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Xu 

Die tiidtliche Nachwirkung des Chloroforms. 
(Aus dem Pathologischen Institut in Berlin.) 

Experimentelle Uatersuchungen 

yon Rober t  Os te r tag ,  st~dt. Thierarzt in Berlin. 

,,Seit ]anger Zeit", schreibt S a b a r t h I ) ,  ,,hat kein Mittel 
sich so schnell die Welt erobert als das Chloroform, das so 
hoch gepriesene und so sehr geschmiihte. " Mit einem kiihnen 
Griff hat sich die praktische Heilkunde der unsch~tzbaren Vor- 
theile des im Jahre 1831 dureh S o u b e i r a n  entdeckten Mittels 
bemiichtigt, nachdem 16 Jahre sps S impson  die an.~sthesi- 
rende Wirkung desselben in der Edinburgher medicinisch-chirur- 
gischen Gesellschaft bekannt gegeben hatte. Abweiehend von 
dem fibliehen Verfahren, die Wirkung neuer Mittel zuerst bei 
Thieren zu beobaehten, ist das Chloroform unmittelbar beim 
Mensehen in Anwendung gebracht worden. Und es ist zweifel- 
haft, oh das Chloroform so raseh und so allgemein in der Me- 
dicin Verwerthung gefunden hiitte, wenn diese Thierexperimente 
vorher angestellt worden w~iren. Sehen wir doch, dass die Thier- 
heilkunde von der Chloroformnarkose bei gewissen Thieren, z. B. 
den Katzen, so gut wie gar keinen und bei den Hunden einen 
nut seh~ beschri~nkten Gebrauch maeht, trotzdom gerade bei 
diesen Thieren wegen ihres energischen Widerstandes bei der 
u sehmerzhafter oder langwieriger Operationen die Her- 
beiffihrung einer tiefen An~tsthesie, wie sie das Chloroform er- 
zengt, dringend angezeigt wgre. FrShner~), sagt: ,,Katzen sind 
gegen Chloroform so empfindlich, dass sie sehr leicht daran in 
Folge yon Athmungsl/~hmung zu Orunde gehen." Und dabei ist 
bekanntermaassen die Katze bei Weitem nicht so empfindlich 
gegen Chloroformnarkosen, wie das beliebteste tier Versuehsthiere, 

~) Sabarth, Das Chloroform. Wfirzburg 1866. 
~) FrShner, Lehrbuch der thiergrztlichell Arzaeimittel!ehre. S. 96. 
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das Kaninchen. Umfangreiche Thierexperimente hiitten demnach 
schwerlich zur Anwendung des Medicaments beim Menschen 
autgemuntert; um so mehr mfissen wir dan Umstand preisen, 
dass die Frage der praktischen Verwerthung des Chloroforms 
dm'ch Tausende gelungener Narkosen bereits entschieden war, 
als man daran ging, gewisse Einzelheiten der Wirkung dutch 
Thierversuche zu erforschen. 

Indessen hat as auch dem Formylchlorid an heftigen Geg- 
nern nicht gefehlt. Bereits im Jahre 1849 eiferten Diday und 
P~t requ in  auf Grund zahlreicher in Lyon beobachteter Todes- 
fs gegen das neue Mittel [vgl. l~appeler')], und Berend :) 
ffihrt als leidenschaftliche Gegner des Chloroforms Grean i i  
London und John Warren auf, welche es sich angelegen sein 
liessen, ,,die Opfer der $impson~schen Entdeckung ~ mit miig- 
lichst wenig kritischer Untersuchung zu sammeln und als War- 
hung vor der weiteren Auwendung des neuen An'~stheticum zu 
ver~iffentlichen. Diese Opposition blieb jedoch ohne Erfolg. Den 
Gegnern der Chlorofortnnarkose wurde erwidert, dass auch ohne 
Anwendung der Narkose plStzlicher Tod bei einer Reihe yon 
Operationen beobachtet women sei (siehe Sabar th ,  a. a. O. 
S. 112), und ausserdem seien die Vortheile des Chloroforms so 
grosse, dass, so bedauerlich auch der noch so seltene Verlust 
eines Menschenlebens in Folge Anwendung desselben sei, dieser 
Umstand nicht yon entscheidendem Belang sein k/inne. Die 
Angaben tibet" die H~ufigkeit des Chloroibrmtodes wechseln sehr. 
Sansom schgtzt die Zahl der Todesfiille auf 1 : 14000, Richard-  
son dagegen auf 1:3500 (vgl. Caspar-Liman3).  Interessan- 
ter als diese Statistik erscheinen mir die Zahlenverh~tltnisse, 
welche K a p p e l e r  (a. a. O. S. 124) angiebt: ,,Billr oth hat erst nach 
12500 Chloroformirungen den ersten Todesfall beobachtet. Nuss- 
baum erlebte bei 15000 Chloroformirungen kein Ungliick. 
KSnig verlor bei 7000 Narkosen keinen Krankeu. ~ Und Kap- 
p eler selbst hat bei 5000 Chloroformnarkosen einen Todesfall 
erlebt. B a r d e l e b e n  ~) giebt an, dass er unter 30000 Chloro- 

~) K a p p e l e r ,  Deutsche Chirurgie. Liefrg. 20. S. 9. 
~) Berend~ Zur Chloroformcasuistik. gannover 1850. S.X. 
3) C a s p e r - L i m a n ,  Gerichtliche Medicin. II. S. 581. 
4) Bardeleben~ Lehrbuch der Chirurgie u. Operationslehre. S. 4:7. 
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formbetgubungen vom Jahre ]849--1875 keinen, im Jahre 1876 
abet 4 F/ille von Chloroformtod erlebt babe. 

Eine geraume Zeit sah man in dem wShrend der Narkose 
eintretenden Tode die einzige Gefahr der Anwendung des Chlo- 
roforms. Es hatte zwar sehon Casper 1) die Aerzte darauf auf- 
merksam gemaeht, dass naeh seiner Ansieht eine ,,sozusagen 
chronisehe Vergiftung dureh Chloroform" vorkomme, bei welcher 
unter Beihfilfe des Chloroforms Operirte nieht wShrend der Ope- 
ration, wohl abet k/irzere oder 15ongere Zeit naeh derselben unter 
Erseheinungen starben, die etwas Fremdartiges batten und un- 
zweifelhaft einer anhaltenden Naehwirkung des Chloroforms zu- 
zusehreiben seien. Er stiitzte seine Ansehauung auf einen per- 
sSnlich beobaehteten Fall, bei welehem naeh einer in der Chlo- 
rofocmnarkose vorgenommenen Untersehenkelamputation tier Ted 
nach 9 Tagen eingetreten sei; wghrend dieser Zeit babe Patient 
Gehirnerseheinungen gezeigt, und bei tier Obduetion sei das Herz 
sehlaff, und in der BrusthShle Exsudat gefnnden worden. Cas- 
per erw~hnt hierbei jedoeh ausdr~eklieh, dass dieser Fall nieht 
ganz rein sei. Kurze Zeit darauf operirte v. Langenbeek 
(Berend a. a. O. S. 1t2) einen 36 Jahre alten Mann (Potator), 
bei welehem 17 Stunden nach beendigter Narkose der Ted ein- 
trat. Die Operation-Exstirpation des Sehulterblattes - -  dauerte 

Stunden, der Patient verlor 10 Unzen Blut, die Chloroformi- 
rung wurde jedesmal unterbroehen, sobald v511ige Narkose ein- 
getreten war. Naeh der Operation vSlliges Bewusstsein, gegen 
Abend Erbreehen, am andern Morgen Pulslosigkeit, kaum wahr- 
nehmbare Herzthgtigkeit und Ted. Aus dem Seetionsergebniss 
ist hervorzuheben, dass das tIerz zwar blass, abet keineswegs 
sehlaff und welk gewesen sei v. Langenbeek entseheidet sieh 
bei tier Erkl~rung dieses Todesfalles ftir die Annahme einer 
,,t5dtliehen Naehwirkung des Chloroforms (chronisehen Chloro- 
formvergiftung)". Solehe F~lle, bei welehen der 'rod erst meh- 
rere Stunden naeh der Narkose eintrat, finden sieh nun in der 
Literatur die ersten Jahre naeh Einfiihrung des Chloroforms noeh 
versehiedene. Berend  besehreibt z. B. noch Fglle, in welehen 
tier Ted ~- Stunden (S. 63), 2--3 Stunden (S. 98), 8 Stunden 

1) Casper, s Wochenschrift. 1850. S. 49. 
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(S. 71), 15 Stunden (S. 67) und selbst etwa 60 Stunden (S. 615) 
eingetreten ist, ohne dass sieh ein bestimmter Anhaltspunkt ffir 
die Todesursaehe ergeben h'~tte. Wegen des mangelhaften See- 
tionsbeflmdes verzichte ieh auf Wiedergabe dieser F~ille. Trotz 
des Gewiehts der Ansieht eines Mannes wie v. L a n g e n b e c k  
hat die Lehre yon dot tSdtliehen Nachwirkung des Chloroforms 
keine allgemeine Anerkennung gefunden. Der einzige, weleher 
in jener Zeit ihrer noeh gedenkt, ist 8 t ane l l i l ) ,  und zwar fin- 
dot er eine Bestgtiguag der Casper ' sehen  Hypothese dutch den 
Tod eines Kaninehens 3 Tage naeh beendigter, zweistfindiger 
Narkose. B e r e n d  (a. a. O. S. 32) dagegen bezeiehnet die An- 
nahme C a s p e r ' s  als eine Willkfir, da kein uabestreitbares Bei- 
spiel von ehronischer Chloroformvergiftung bekannt sei. ,,Es 
thut wahrlieh Noth, dutch ttinweisung auf die Vieldeutigkeit tier 
Thatsaehen, denen die Annahme einer ehronisehen Chloroform- 
vergiftu~g ihren Ursprung verdankt, an die Fragliehkeit der 
Realit~t eines solehen Vorganges zu erinnern." Man h~/tte glau- 
ben sollen, dass bald versueht worden sei, diese Frage dutch 
weitere Experimente an Thieren zu 15sen. Dem ist aber nieht 
so. Denn im Jahre 1860 stellt sieh S a b a r t h  (a. a. O. S. 144) 
ganz auf Seite B e r e n d ' s ,  und noch im Jahre 1874 sagt 
W. Koch ~) bei Bespreehung des protrahirtea Chloroformtodes: 
,,Ein Bliek in die Literatur gen/igg darzuthun, dass es sich hier- 
bei vorwiegend um sehr sehwere, dureh hoehgradiges, py~misehes 
Fieber lethal endende ehirurgisehe Eingriffe oder um ErsehSpfungs- 
zustS~nde handelte, deren sehliesslieher Ausgang dutch das Chlo- 
roform in keiner Weise beeinflusst odor gar besehleunigt wurde." 
Uebrigens fiihrt Koch in seiner 8tatistik (a. a. O. S. 595) 
18 F':ille yon protrahirtem Ch]oroformtod an. In den neueren 
Lehrbiiehern der Operationslehre, Arzneimittellehre und Toxiko- 
logic findet man gar keine odor ~usserst sp~rliehe und wenig 
genaue Angaben fiber die MSgliehkeit eines naehtr~gliehen, dutch 
Chloroformeinathmungen bedingten Todes. Eine " Ausnahme 
maeht das Lehrbueh von C a p e r - L i m a n  (a. a. O. II. S. 578), 

~) Stanelli, Was ist der Chloroformtod und wie ist er zu verhfiten? 
Berlin 1850. S. 6. 

~) W. Koch, Ueber alas Chloroform und seine Anwendung in der Chfr- 
urgie. Volkmann's Vortr'Xge No. 80. 
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in welehem es als zweifellos bezeiehnet wird, dass es eine pro- 
trahirte Chloroformwirkung giebt, ,dass Stunden, Tage, ja 
selbst Woehen vergehen kSnnen, w'~hrend weleher die An~sthe- 
sirten fortw~hrend unter dem Einflusse des Giftes bleiben und 
demselben sehliesslieh erliegen". In Z i emssen ' s  speeieller 
Pathologie and Therapie (XV, S. 139) ist auch die ehronisehe 
Chloroformintoxieation erw~hnt;~ meistens handle es sieh jedoeh 
dabei um gewohnheitsm~ssigen Verbraueh grSsserer Chloroform- 
mengen. 

Es ist ein unbestrittenes und nicht zu unterseh~tzendes Ver- 
dienst yon E. Ung ar I), dass er die Lehre yon der tSdtliehen Naeh- 
wirkung des Chloroforms nieht nur wieder in Erinnerung brachte, 
sondern auch duroh seine, gemeinsehaftlich mit Junkers  ~) unter- 
nommenen, umfassenden Versnehe die Bereehtigung derselben 
naehwies. Naeh mehreren erfolglosen Versuehen bei Kaninehen 
verwandte er zu seinen Experimenten ttunde, welehe er bis 
5 Stunden an einem Tage chloroformiren konnte. Warden diese 
Thiere naeh Ablauf einer gewissen Zeit getSdtet, so fanden sieh 
mehr oder weniger erhebliehe Veriinderungen der Parenehyme 
vet. In mehreren F'allen trat eine gewisse Zeit nach Beendigung 
der Narkose, und zwar naehdem die Thiere sieh anseheinend 
wieder erholt batten, der Ted ein, ohne dass eine andere Todes- 
nrsaehe als die Anwendung des Chloroforms hiitte gefunden 
werden k5nnen. In der fiberwiegenden Mehrzahl dieser F~.lle 
waren die Veriinderungen der verschiedenen Organe - -  fettige 
Degeneration naeh Ungar - -  besonders am Herzen so ausge- 
pdigt, dass der naehtriiglieh auftretende Ted hierauf zurtiekge- 
ffihrt wurde. Ungar zieht aus seinen Versuehen den Sehluss, 
dass durch Inhalation des Chloroforms eine starke fette Degene- 
ration ftir den Fortbestand des Lebens wiehtiger Organe herbei- 
geftihrt werden k5nne; die fettige Degeneration sei nieht die 
Folge einer dutch das Chloroform bedingten Blutver'anderung - -  
denn es wurde weder dureh die mikroskopisehe Untersuehung 
des Blntes, noeh dureh die ehemisehe Analyse des Harnes ein 
Anhaltspunkt f/if eine Ver'~inderung des Blntes gefunden --, 

1) Vierteljahressehrift f/if geriehtliehe Medicin. 47. Jahrgang. 
2) J u n k e r s ,  Ueber fettige Entartung in Folge yon Chloroforminhalationen. 

I.-D. Bonn 1883. 
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sondern vielmehr der Effect einer unmittelbaren Einwirkung 
des Giftes oder eines Spaltproduetes desselben auf die Oewebe. 

Diese hochinteressanten Versuche Ungar ' s  werden von 
F. S t r a s s m a n n  1) einer Nachpriifang unterzogen und im All- 
gemeinen best/itigt. Fortgesetzte Chloroformnarkosen ergaben bei 
Kaninchen sich widersprechende Resultate, bei Hunden starke, 
bei Katzen schw'~chere ,,fettige Degeneration" tier Epithelien, 
bezw. der Fibrillen tier DKisen und Muskeln. Auch nachtriiglich, 
ohne intercurrente Einwirkungen sich einstellender Tod wurde 
constatirt. S t rassmann  suchte die Frage der tSdtlichen Nach- 
wirkung des Chloroforms nach verschiedenen Richtungen zu 
kliiren; er untersuchte den Einfluss schw~chender Momente, spe- 
eiell des Blutverlustes auf das Eintreten der fettigen Degenera- 
tion nach Ohloroformnarkosen, ferner die Wirkungen tier ge- 
mischten Narkose - -  Aether und Chloroform, Ohloroformi~ther 
mit vorausgegangenen Morphiuminjectionen -- :  die Blutent- 
ziehung (1,5 pCt. des KSrpergewiehts) hatte einen st~rkeren 
Fettreichthum der Leber im Gefolge, als bei den ebensolange 
chloroformirten Controtthieren. Die Versuche fiber gemisehte 
Narkose wurden grSsstentheils gestSrt durch gleichzeitige Er- 
krankung der Versuchsthiere an Bronchitis nnd Bronchopneu- 
monie. Im Uebrigen wurden nach reinen Aethernarkosen nen- 
nenswerthe Ver'~nderungen innerer Organe nicht vorgefunden. 
Bei einem Hnnde ferner, welcher 3 Stunden lang chloroformirt 
worden war, fand S t rassmann  nach Verftuss von 16 Tagen, 
bei einem anderen, weleher 5 Stnnden tier Chloroformnarkose 
ausgesetzt war, nach Ablauf yon 14 Tagen die Organe voll- 
kommen fettfrei. 

Hinsichtlich der Entstehung der Organverfettungen schliesst 
sich S t rassmann der Ansicht Ungar ' s  vollkommen an. da es 
auch ihm nicht mSglich war, Blutvergnderungen direct crier 
indirect festzustellen. 

Besonderes Interesse erregt in tier Abhandlung yon St rass-  
mann die Beantwortung der Frage, ob die Verfettungen der 
Organe als blosse Fettanh'i~ufungen - -  Fettinfiltration - -  crier 
als fettiger Zerfall - -  Fettmetamorphose ~ zu betrachten seien. 

~) Dieses Archly Bd. 115. 
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Zur Entscheidung fiber diese Frage untersuehte S t rassmann  
den Stoffwechsel bei Anwendung mehrstfindiger Chloroformnarkose 
und fend hierbei, dass die Stiokstoffausseheidung nach tier Nar- 
koso zwei Tage lang eine erhebliche Steigerung erfahre. Diesen 
Befund erkl~irt S t rassmann ffir einen unwiderleglichen Bowels 
dafiir, class die eonstatirten Verfettungen zu der Kategorie der 
fettigen Metamorphosen zu reehnen scion. 

Dass des Chloroform im Stande sei, neben def. BetS.ubung 
eine seh'~digende Wirkung auf den Organismus auszuiiben, hatte 
Nothnage l  1) sehon vor mehr als 20 Jahren aus einem Ver- 
suehe mit subeutaner Anwendung des Chloroforms und aus drei 
weiteren Experimenten geschlossen, bei welchen er Kaninehen 
4, bezw. 9 com. Cite13 in den Magen spritzte. Die Thiere star- 
ben in Folge dieser Einspritzung und zeigten bei tier Autopsie 
eine versehieden starke, aus Fett bestehende Tr~ibnng der Leber, 
des Herzens und der Nieren. 

Gegen die weitere Verwerthung der Ergebnisse, welche 
Nothnagel  erzielt% wurde jedoch der Einwand erhoben, dass 
die gewghlte Applieationsweise yon der iibliehen per inhalationem 
ganz verschieden sei. Ausserdem wurden die Resultate, welche 
Nothnage l  erhalten hatte~ in Frage gestellt dureh die Unter- 
suehungen yon Gading2), welcher nach subcutaner Injection 
des Chloroforms bei Kaninehen durcha.us keine Abweichungen 
yon tier Norm feststellen konnte. Gading fend nicht einmal 
das normal in verschiedenen Organen sich vorfindende Fett bei 
seinen Versnchsthieren. Nothnagel  und Gading hatten bei 
ihren u nur die Frage des plStzlichen, wghrend der 
Narkose eintretenden Todes im Auge; der Casper'schen An- 
nahme einer protrahirten Chloroformwirkung wird mit keinem 
Worte gedacht. 

Die Experimenta]untersuehungen yon Ungar  und Stress-  
mann sind die Grundlagen fiir die Lehre, dass des Chloroform 
auch bei Inhalationen im Stande sei, die Th';itigkeit lebens- 
wichtiger Organe zu stSren und unter Umst':inden g~inzlich auf- 
zuheben. Diese Annahme ist jedenfalls ffir Hunde und Katzen 

1) Berl. klin. Woehensehr. 1866. S. 3"-). 
~) G a d i n g ,  Ueber die Ursaehen und Leiehenerseheinungeu des Chloro- 

formtodes. I.-D. Berlin 1879. 
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erwiesen. S t r a s s m a n n  unterl~sst es abet nieht hervorzuheben, 
dass diese Resultate nicht ohne Weiteres auf den Mensehen 
iibertragen werden diirften. 

Nieht nninteressant hielt ich es deshalb, die Wirkung des 
eingeathmeten Chloroforms bei versehiedenen anderen Thier- 
gattungen zu prfifen, um hierdureh genauere Anhaltspunkte fiber 
die seh~dliehe Nebenwirkung des Chloroforms fiberhaupt zu ge -~ 
winnen und daraus zu ersehen, inwieweit sich das yon Ungar  
und S t rassmann  erzielte Resultat verallgemeinern lasso. Denn 
die MSgliehkeit, "dass die Hunde, an welehen die am moisten 
beweisenden Ergebnisse gewonnen worden waren, eine besondere 
Empf~ingliehkeit ffir die Naehwirkung des Chloroforms besitzen, 
ersohien naeh dem sonstigen, yon den anderen Thieren und vom 
Mensehen abweichenden Verhalten des Hundes gegen Chloroform- 
an~sthesirung keineswegs ausgesehlossen. Ausserdem abet sehienen 
mir gewisse Einzelheiten der vorliegenden Versuehe, z.B. die 
l)eutung des Zustandekommens der ,,Verfet~ungen", ferner die 
Betheiligung des Blutes bei deln~selben theils naeh den anatom~- 
sehen Besehreibungen, theils naeh anderweitigen Erfahrungen 
nicht ganz widerspruehsfrei zu sein und zu einer genaueren 
Untersuehung aufzufordern. 

Die Versuehe selbst stellte ieh in der Weise an, dass ieh 
die Thiere' ehloroformgesehw~ingerte Luf~ bis zum Eintritt voll- 
kommener Unempfindliehkeit einathmen liess. War diese ein- 
getreten, so wurde das Chloroformvehikel ein zusammen- 
gefaltetes Handtueh, Bin Wattebauseh. Reagenzrohr entfernt 
und erst dann wieder vet die NasenSffnungen gebraeht, wenn 
auf Sehiitteln einer Extremitgt sieh Bewegu~gserseheinungen 
wieder einstellten. Besonderes Augenmerk wurde darauf ver- 
wendet, dass die Chloroformd~mpfe nieht zu eoncentrirt ein- 
geathmet wurden. Das zur Anwendung gekommene Chloroform 
wurde jedesmal auf seine Reinheit naeh den Vorsehrifton des 
Pharmaeopoea Germaniea gepr/ift, und die Restvorr/ithe in dunk- 
len Glgsern bis zur n~iehsten Verwendung aufbewahrt. Die 
Autopsie erstreekte sieh in allen F~llen auf s~mmttiehe Organe; 
in den Protokollen sind aber nur die pathologisehen Befnnde 
verzeichnet. Die Diagnose auf Fett wurde dureh Anwendung 
tier Essigs/iure- und Kalilaugenreaetion, sowie in zweifelhaften 

Archiv f. pathol. Anat. Bd.118. Hit. 2. 17  
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F/iilen dutch Osniums'~ure gestellt. Bemerken mSchte ich noeh, 
dass ich die Versuche nieht ehronologisch, sondern naeh ihrer 
ZusammengehSrigkeit aufffihre, und dass die angegebene Zeit 
sich nieht auf die Dauer der Narkose, sondern auf die Dauer 
der Chloroformeinathmungen bezieht. Denn letztere Angabe 
diirfte eher als die in ihrem Eintritt nieht unerhebliehen 
Schwankungen unterworfene Narkosendauer e inen Maassstab fiir 
die Vergleiehung der Resultate abgeben. Die Chloroformein- 
athmungen suchte ieh bei einem and demselben Thiere so oft 
als thunlieh zu wiederholen, um ein mSgliehst pr~ignantes Wir- 
kungsbild zu erzielen. 

A. K a n i n e h e n ,  
Zur Controle wurden zwei Tbiere untersueht: 
a) halberwaehsen, miinnlich, dureh Geniekstich getSdtet. 
Blassrothe Schleimhfmte, starker Pannicnlus adiposus, Blut der grossen 

Venenst~imme dunkelroth, fest geronnen. Herz eontrahirt, rechter VentrikeI 
nur schwaeh mit Gerinnselr~ geffillt, Myoeardium braunroth, fest. Leber 
dunkelbraun, glS, nzend mit regelm~issigen, kleinen trfiben Ring'en, m~issig 
lest, seharfe RS~nder~ blutreieh; Gallenblase wall mit dfinner Galle geffillt. 
Milz blassroth, seharfe RSmder. Magen und Darmkanal stark geffillt. Nieren 
rothbraun, glS,nzend, Glomeruli deutlieh, Narkschicht blassroth. Harn ohne 
abnorme Bestandtheile, insbesondere ohne .@allenfarbstoff. 

Die mikroskopisehe Untersuehung ergiebt Folgendes: Herz, Fibrillea 
fleekig% aus Fett bestehende K5rnung. Leber, die Zellen der gandzone der 
Aeini reiehlieh mit grSsseren Fettkfigelehen gef/illt. Zellengrenzen und Kerne 
unversehrt. 

b) Graues, erwaehsenes Kaninehen, m~nnlich, stirbt naeh 5 5Iiautea 
langer Narkose. Das Seetionsergebniss ist fast dasselbe, wie bei Kaninchen a, 
nut finden sieh hier noeh in ,zereinzelten Epithelien des Nierenlabyrinths 
sp~irliehe Fettkfigelchen. 

Man findet) also beim anscheinend ganz gesunden Kaninehen 
eine ziemlich starke Fettinfiltration tier Leber, ferner FetttrSpf- 
ehen wie bei der pathologischen Fettmetamorphose in den Mus- 
kelfibrill6n des Herzens; ausserdem k5naen die Epithelien der 
Nieren leicht getrfibt sein. 

Am leiehtesten und ungef/ihrliehsten wurde die Narkose bei 
Kaninchen dureh Vorhalten eines mit Chloroform gefiillten Rea- 
genzgliischens herbeigeffihrt. Durch bes0ndere Vorsicht beim 
Eiatri~t des Exeitationsstadiums - -  Aussetzen mit den Ein- 
athmungen wghrend des Beginns d e s s e l b e n -  gelang es mir bei 
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zwei Thieren die Chloroforminhalationen ziemlich oft zu wieder- 

holen. 

I. tlalberwachsenes Kaninchen weibliehen Geschlechts. 
18. Jan. 1�89 Stunden. 
19. 2�89 grosse Mattigkeit noch 2 Stunden naeh Beendigung 

der Narkose. 
20. 4�89 
21. Stirbt in einer erneuten Narkose. 

hutopsie eine Stunde p.m. Sehleimifiiute cyanotiseh, Fettpolster unter 
der Itaut gut entwickelt, Venenblut dunke]b~aunroth, flfissig, Herzblut locker 
geronnen. Leber grauroth, im Allgemeinen tr/ibe, yon kakaobutter~hnlictier 
Consistenz. I)er I:tarn zeigt mit dutch Sonnenlicht zersetzter Salpeters~ure 
deutlichen grfinen, hierauf violetten l~ing. 

Mikroskopisehe Untersuchung. g e r z :  die Fibrillen zeigcn bei gut er- 
haltener Querstreiflmg eine nut geringe, feiukSrnige Tv/ibung i weiche auf 
Essigs~urezusatz besiehen bleibt. Leber: die Zellen der Randzone der Leber- 
inseln prall mit gr/isseren und kleineren FetttrSpfchen gef/illt; die central 
gelegenen Zetlen fast ganz intact. Nieren: Sp~irliche F ettkSrnchen in den 
Epithelien der gewundenen Harnkan~ilchen. 

Beftmd: 3Iittelstal-ke Fettinfiltration der Leber~ sehr geringc Trfibung 
des MyoeaMium und der Nieren, Oallenfarbst0ffgehalt des Urins. 

II. Erwaehsenes, m~innliches Kaninehen. 
12. Februar �89 Stunde, 
13. 1�89 Sttmflen, 
14. 1{ 
15. 1�89 - 
16 . . . .  x�89 
17. t Stunde, 
18. 2 Stunden, 
19. 1 Stunde, 
20. 2�88 Stunden, 
21. wird a usgesetzt. 
~2. Tod in der erneuten Narkose. Das 

Thier hatte eine nennenswerthe Beeinflussung des Allgemeinbefindens nieht 
gezeigt. 

Section 1�89 Stunden p. m. 
Unterhautvenenblut fl/issig, Fettpolster fel~lt, lZerzmuske:l braunroth, 

fest. Leber rothbraun, Acini deutlich abgegrenzt mit Schmalea tr/iben R~n- 
dern, Gallenblase mit d/inner Galle gel/lilt. Magen und Darm zeigen reich- 
lichen Inhalt. Nieren sind makroskopisch nieht veriindert. Earn zeigt starke 
Eiweissreaction (Spermatozoen!); die Gmelin'sche Reaction fiillt negativ aus. 

Mikroskopische Untersuchung. Herz: die Fibrillen weisen bei deutlicher 
Querstreifung eine sehr spfirliehe, abel' gleichm~issig vertheilte KSrnung auf, 
welche aus Fett besteht. Die Skeletmuskeln sind intact. Leber: die Epi- 

17" 
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thelien dec Randzone der Acini sind stark mit gr5sseren FetttrSpfchen ge- 
ffillt, w~hrend die iibrigen entweder sp~rliches oder gar kein Fett enthalten. 
Nieren und ]~[agen ohne Ver~nderung. 

Befund.. Fettinfiltration mittlereu Grades ia der Leber~ sp~rliche KSr- 
nung des Myoc'ardium. 

Mit Ausnahme des Gallenfarbstoffgehalts des Urius bei dem 
1. Versuche litsst sich ein positiver Schluss aus beiden Versuchen 
nicht ziehen. Wenn wit you tier" Fettinfil~ration der Leber ab- 
sehen, welche, obwohl auch: bei gesunden Thiecen in ziemlicher 
Stitrke gefunden, bei den beiden Versuchsthier~n stitrker als 
gewShnlich betroffen wurde, so fehlen andere VerSnderungen 
vollkommen. Die Trfibung des Herzmuskels ist eine derar~ige, 
wie sie sich auch bei den Controlkaninchen finder. Der Befund 
musste iiberraschen, well die Zeitdauer der Chloroformeinath- 
mungen i n beiden Fiillen eine recht lange gewesen war (8, bezw. 
13 Stunden), und ausserdem der Einwand nicht erhoben werden 
konnte,: die Thiere hii, tten zu kurze Zeit nach Vornahme der 
Versuche gelebt, als dass es zu sichtbaren VeriLnderungen h~ttte 
kommen k5nnen. Dieser Einwand war bei den Kaninchen- 
versuchen, welche U n g a r  anstellte - -  1--2stfindige Narkose 
und TSdtung am folgenden T a g e -  nicht yon der Hand ztl 
weisen. Dass indessen aber auch bei Kaninchen dee Tod n~ch 
Chloroforminhai~tionen nachtr~glich ohne andere nachweisbare 
Ursache eintreten kann, lehren die Versuche yon S t ~ n e l l i ,  
Ung~r  und S t r a s s m a n n .  Trotzdem ist aus den beiden vor- 
liegenden Experimenten der Schluss gerechtfertigt, class das 
Chloroform bei Kaninchen per respirationem selbst ungewShnlich 
luuge Zeit und jedesmal bis zum Eintritt der Narkose zugeffihrt, 
erheblichere pathologische Veriinderungen nicht zu erzeugen pflegt. 

B. M e e r s c h w e i n c h e n .  

Dieselben lassen sich ohne besondere Schwierigkeiten ver- 
mittelst eines v0rgehaltenen chloroformgetrii.nkten Tuches narko- 
tisiren. Ais Controithiere dienten e~n ~bsi~htlich getSdtetes und 
ein nach �89 plStzlich gestorbenes Meerschweinchen. 

a) Erwachsenes, mgnnliches Meerschweinchen. Genickstich. Schwach 
eatwickelter Panniculus. FIerz braunroth~ derb. Leber rothbraun, g!finzend, 
mit~ eingesprengten trfiben Punkten. Nieren: Rindenschicht dunkelbraun~ 
glgnzend~ }Iarkschicht blass. Karn ohne Gallenfarbstoff. 
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Mikroskopischc Untersuchung. l~erz: Querstreifung etwas undeutlich; 
nach Essigs~urezusatz tritt zwischen den Querstreifen eine mittlere Zahl feiner 
Khrnchen hervor. Die Leberzellen sind ziemlich gleichm~,ssig mit ciner ge- 
ringen Nenge mittelgrosser Fetttrhpfchen gef/illt. Nieren: in den Epithelien 
finden sieh stellenweise feinste Fettkhrnchen in m~ssiger Zahl. 

b) Erwaehsenes, m~nnliches Meersehweinchen, stirbt naeh 1�89 
Narkose. 

Der makroskopische Befund stimmt mit a vollkommen fiberein. Mikro- 
skopisch wird Fett in don Muskelfasern des Herzens vermisst, dagegea zlem- 
lich stark im musculhsen Theil des Zwerehfells vorgefunden; ausserdem 
m~issige Fettinfiltrafion der Leber. 

Bei gesunden Meerschweinchen kann sich mithin eine miissige, 
aus Fett bestehende Trfibung des Myocardium, des musculhsen 
Theiles des Zwerchfells, ferner der Nieren, sowie eine st~rkere 
Trfibung der Leberzellen vorfinden. Hierauf hat theilweise schon 
L i t t e n  ~) hingewiesen. 

Versuch  I. Erwachsenes, m~,nnliches ~eerschweinehen. 
15. Februar 1~; Stunden. 
16. - 1�89 - Zeigt sich hierauf sehr matt, nimmt aber Nahrung 

zu sich. 
17. 1 Stunde. 
18. - 1~ Stunden. 
19.  1~  - 

20. - 2 Sehr grosse Schlaffheit, mangelnde Fresslust. 
21. wird ausgesetzt. 
22. - 4~ Stunden. Stirbt in der Nacht veto 22. zum 23. Februar. 

Section am 23. Februar, hbends 4 Uhr. 
Siehtbare Schleimhiiute blassroth, Todtenstarre sehr stark, (tie grossen 

Venenstiimme mit loekerem dunklem Blute gef/illt, gerz contrahirt, rechte 
Kammer stark mit losen Gerinnseln geffillt; Myoeard hellbraun, m~ssig fest. 
Leber gelbbraun, leicht gerundete Ri~nder, tr/ibe, bhltreich; Gallenblase mit 
heller, dfinner Galle geffillt. Magen m~sslg, Dfinndarm stark mit gelbem 
Speisebrei geffillt. Nieren rothbraun, Rinde leieht getrfibt, Marksehicht blass. 
ttarn zeigt mit Salpete~s~ure einen vio]etten Ring obne grfines Vorstadium 
(Indican). 

Mikroskopische Untersuchung, Herz: die ~fnskelfasern erseheinen im 
Allgemeine n getr/ibt: nach Essigsfiurezusatz bemerkt man eine nicht ganz 
gleiehm~ssig verbreitete, ziemlich starke Anh~ufung feinster Khrnehen in den 
Fibrillen. Die Skeletmuskeln zeigen mit Ausnahme des Zwerehfells, welches 
dieselben u wie das tterz aufweist, eine erheblich sehwaehere 
Tr/ibung (Fett). Leber: gleichm~ssige Anh~nfung: yon Fetttrhpfchen in den 

~) Dieses Archly Bd. 70. S. 10. 
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Zellen mit nur geringer Bevorzugung der Randzone. Zellgrenzen und Kerne 
deutlich. Nieren: die Epithelien der gewundenen Harnkan~lchen zeigen 
ziemlich regelm~issig eine geringe Zahl feinster FettkSrnchen. 

Befund. Fettmetamorphose des Herzens und der Skeletmusculatur, sowie 
der Nieren, Fettinfiltratioa der Leber. 

Versuch  II. }[~nnliche% erwaehsenes Meerschweinehen. 
23. Februar 4�88 Stunden. Hierauf grosse uad aahaltende Depression. 
24. - 2 

Stirbt ungef'~hr 24 Stunden naeh der letzten Narkose. 
Section 5 Stunden p. m. 
Hochgradige Todtenstarre, Panniculus mittelm~ssig, Venenb]ut dunkel, 

lose ger0nnen. Herz zusammengezogen , 'mit  iifissigem Blute schwach geffillt, 
Myokard graubraun~ etwas weicher als normal. Leber rothgelb, trfibe, ziem- 
]ich feste Consisteaz, Gallenblase stark geffillt. Niere: Rinde braunroth, 
g]~inzend, fest. Harn enth~lt viel Eiweiss. 

Nikroskopische Untersuchung. Herz: Querstreifung an den meisten 
Stellea undeutlich; die Muskelfasern sind durchweg mit auf Essigs~iure dent- 
Itch hervortretenden, reihenweis angeordneten FettkSrnchen dicht geffillt. 
Leber: eiu breiter, etwa ~- des Aeinus aasmachender Rand ist ganz dunkel, 
die Restpartie erheblich getrfibt. Die Zellea der letzteren Zone sind gleieh- 
m~ssig mit zahlreichen feinen KSrnchen bet gut erhaltenen Zellcontourea 
nnd weniger deutlichem Zetlkerne gefiillt. Die Randzellen sind vollkommen 
mit FetttrSpfchen angeffillt; Kerne nut vereinzelt und anseheinend blass zu 
sehen. Nieren: gleiehmiissige, feinkSrnige Trfibung des Labyrinths und der 
geraden Harnkan~lehen. Zellgrenzen sind verwischt. Der Magen zeigt sp~r- 
liehes Fett in den Epithelien. Das Zwerchfell, die Zwisehenrippenmuskeln 
mit FetttrSpfchen reichlich geffillt; die fibrigen ]~Iuskeln zeigen nur fleekige 
Trfibung. 

Befund: Starke Fettmetamorphose des Herzens und des Zwerchfells~ 
schw~chere Fettmetamorphose der Extremit~tenmuscu]atur, der Nieren und 
des Magens, starke Fettinfiltration der Leber. 

In beiden Versuchea hat die fortgesetzte Inhalation von 
Chldroform w~hrend einer Reihe yon Tagen zum Tode der Thiere 
gefiihrt. Die Meerschweinchen zeigten schon w'~hrend des Lebens 
ein anderes Verhalten als die Kaninchen, insofern als sie sehr 
sp~it naeh Beendigung der Narkose ihr volles Bewusstsein wieder 
erlangten und sich hierauf noch in hohem Grade traurig zeigten. 
Bet dem einen Thiere waren 13�89 Stunden Inhalation in einem 
Zeitraum yon 8 Tagen nSthig, um den Tod herbeizufiihren, 
w'~hrend er bet dem zweiten Falle bereits nach 6~stiindiger 
Einathmung w~ihrend zweier Tage erfolgte. Bet dem letzten 
Versuche war die erste Narkose sogleich auf 4�88 Stunden aus- 
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gedehnt worden. Die Sectionsergebnisse sind bei beiden Thiere~ 
ziemlich fibereinstimmend. Gemeinsam war die Fettinfittration 
der Leber, die Fettmetamorphose der ~Nieren, eiaes Theiles der 
Skelet- und der Herzmusculatur. Ob der Grad der fettigen 
Metamorphose des Herzens ein so hoher genannt werden kann, 
dass dadurch der Eintritt des Todes erkl~irt wilrde, wo]len wit 
vorerst uner5rtert lassen. 

Ein dritter Versuch an eiaem Meerechweinchen wurde nach 
12stfindiger Chloroformeinathmung innerhalb 6 Tagen durch 
TSdtung unterbrochen. 

Versuch IIL Weiblicbes, sehr kr~ftiges Meerschweinchen wird yore 18. 
bis 33. Mai t~glich je 2 Stunden chloroformirt. Das Allgemeinbefil~den zeigte 
sich verh[dtnissm~ssig wenig getrfibt, insbesondere war immer noch Appetit 
vorhanden. Die makroskopische Untersuchung des Cadavers ergiebt keine 
besonderen Abweichungen~ dagegea findet man mikroskopisch Fo]gendes: 
Herz und Zwerchfell verbreitete mittelstarke, aus Fett bestehende KSrnung. 
Leber: stark getr/ibte Peripherie dec Acini. Nieren. verbreitete~ abet m~ssige 
feink5rnige Trfibung (Fett). 

Der Urin zeigte deutliche Gallenfarbstoffreaction. 

Die Organdestructionen sind in diesem Fall% wenn auch 
qua]itativ weniger erheblich, doch dieselben wie in den beiden 
anderen Versuchen, welche mit nachtr~glichem Tode endigten. 

C. Ra t t en .  

Zu den Versuchen fanden fheils herangez~ichtete weisse, 
theils eingefangene graue Ratten Verwendung. Die Inhalationen 
wurden unter einer Glasglocke vorgenommen, welche an ihrer 
Kuppel mit einem Loch versehen war und zur ErmSglichung 
des ungehinderten Luftdurchtritts auf eine kleine Leiste gestellt 
wurde. Chloroform wurde tropfenweise durch die Oeffnung an 
der Kuppel gegossen; es genfigten sc]~on wenige Tropfen, um 
eine 10--20 Minuten w~hrende Narkose herbeizufiihren. Traten 
asphyktische ZustS~nde auf, so wurde die Glasglocke entferat und 
frische Luft zugefiihrt. 

Controlthier a. Weisse Ratt% m~nnlich, stirbt nach~5 Minuten dauern- 
de~" Narkose. 

Autopsie unmittelbar nach dem Tode. 
Schleimh~ute cyanotisch, Panniculus adiposus fehlt~ dagegen ist Fett im 

retroperiton~al~a @~webe reichlich zugegen. Blut in den Unterhaut~enen 
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dunkel, nicht geronnen. Herz braunroth, schlaff; rechte Kammer mit viel, 
link~ Kammer mit einer geringea Menge dunklen Blutes geffillt. Leber heil- 
braunroth, mit bl~iulichem Sehimmer, massig lest, blutreich. Milz blfmlieh- 
roth, scharfger~ndert. ~Iagen und Darm Stark geffillt. Nieren: Rindensehicht 
braunroth, gl~nzend, Marksehieht bl~ulichroth. Blase ist Stark contrahirt 
und leer. 

Die mikroskopisehe Untersucbung ergiebt mlr in den Leberzellen eine 
m~ssige Menge yon Fettkfigelehen. Die anderen Organe vollkommen un- 
versehrt. 
" Controlthier b. @raue m~nnliche Ratte, stirbt 20 Minuten nach be- 
gonnener Chloroformeinathmung. 

Dieses Thier ]ftsst eine st~rkere Fettinfiltration tier Leber erkennen, als a, 
bietet  aber sonst aueh keine Abweichung. 

VerSueh I. Oraue m~nnllehe Ratte, wird Norgens 1 Stundo ehlorofor- 
mitt und stirbt bei dem 4 Stunden spSter unternommenen Versuch einer 
Erneuerung. 

Weder makroskopisch, noeh mikroskopiseh eine Abweichuag yon der 
Norm. 

Versueh  II. Weisse miinnliche Ratte. 
19. Januar l Stunde, ist nachher etwas matt, frisst aber gut. 
20. 3 Stunden, stirbt asphyktisch. 

Die Autopsie ergiebt einen vollkommen normalen Befund mit Ausnahme 
der flfissige n Besehaffenheit des Blutes in den grossen Venenst~mmen. 

Ve r sueh  IiI. Weisse miinnliehe Ratte. 
18. Januar 2 Stunden. 
19. 1�89 , ; Ted wfthrend der Narkose. 

Die Leber erseheint makroskopiseh gelbroth, trfibe, mgssig fest und blut- 
reich. Mikroskopiseh bemerkt man am tterzen, dass die Fibrillen stellen- 
weise feinste KSrnehen in spi~rlieher Zahl euthalten, welehe auf Essigs~ure- 
zusatz bestehen bleiben. Die sonst gut erhaltenen Leberzellen beherbergen 
ziemlich gleiehm~ssig mehr oder weniger Fettkfigelehen. 

Befund: Vermehrte Fettinfiltration der Leber, geringe Fettmetamorphose 
des Herzens. 

Der Ted erfolgte 25 Stunden naeh der ersten Narkose. 

V e r s u c h  IV. Weisse weibliehe Ratte. 
19. Januar 2 Stunden. 
~0. _ Ted in der erneuten Narkose, und zwar 19 Stunden naeb der 

ersten Chloroformirung. 
Befund: Mittelstarke Fettinfi]tration der Leber. 

Ve r sueh  V. Weisse mgnnliehe Ratte. 
1. Februar 3 Stunden. 
2. Ted naeh 2�89 erneuter Narkose, 25�89 Stunden naeh Be- 

endigung der ersten Bet~iubung. 
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Section 3 Stunden p. m. 
Starke Todtenstarre, mS.ssige Fettanh~ufung unter,der tlaut, Herz con- 

trabirt, rothbraun, lest. Leber rothgelb, fleckweise getrfibt, leicht gerundete 
R~inder, festweiche Consistenz. ]gagen und Oarm ziemlieh stark mit Futter- 
brei und Kothmassen geffillt. An den fibrigen Organen nichts Bemerkens- 
werthes. Harn ergiebt deutlich die Gmelin'sche Reaction auf Gallenfarb- 
stoffe. 

Mikroskopisehe Untersuehung. ]:Ierz: fleckige KSrnung, welehe auf 
Essigs~ure nicht verschwindet. Leber erscheint durchaus getrfibt, am Rande 
jedoch starker als naeh dem Centrura him 

Befund: Partielle Fettmetamorphose des Herzens, siarke Fettinfiltration 
der Leber, Gallenfarbstoffgehalt des Urins. 

Versuch  VI. Graue weibliche Ratte. 
7. Februar 3 Stunden. Erholt sich sehr spiit. 

9. 2 
Das Thier ist 6 Stunden nach Beendigung der Narkose noeh ziemlich 

taunter, stirbt wfihrend tier Nacht~ ist abet am Morgen des 10. Februar noch 
nicht vollkommen todtenstarr. 

Section: Starke Todtenstarre; Sehleimh~ute cyanotiseh, Venen wall mit 
dunklem, ungeronnenem Bluto gefiiIlt, llerz besitzt rundliehe Gestalt, rechter 
Ventrikel reichlich mit lockeren Gerinnse]n geffillt, Herzmuskel rothbraun 
und fest. Leber grauroth, getrfibL ziemlich fest. Nieren ohne makroskopi- 
sche Verilnderung. Itarnblase leer. 

~Iikroskopische Untersuchung. Herz: Querstreifnng durch feinere KSrner 
stellenweise verdeckt; nach Essigs~urezusatz treten sowohl die KSrnchen als 
auch die Querstreifung deutlicher hervor. Die Leberzellen sind vornehmlich 
am Acinusrande mit FettkSrnchen geffillt. Nieren: geringe, auf Kalilaugen- 
zusatz persistirende, feinkSrfiige Trfibung der Epithelien der gewundenen 
Harnkanfdchen. 

Oas Zwerehfell und die Zwisehenrippenmuskeln zeigen sich 5~hnlich ver- 
5,ndert, wie das Myoeardium. Die ExtremitS~tenmuskeln sind nn~'ersehrt. 

Befund: Miissige Fettmetamorphose des Herzens, des Zwerehfells und 
Zwisehenrippenmuskeln, der Nieren~ geringe Fettinfiltration der Leber. 

Vers ueh vi i .  weisse weibliche Ratte. 
26. Januar ~ Stunden. 
27. - 1~  - 

28. 2 - Ist hierauf sehr traurlg. 
29. 2�89 

30. Ted in der erneuten Narkose. 
]~Iakroskopiseh f~illt nut die graugelbe, stark getr/ibte Beschaffenheit der 

Leber auf. 
Mikroskopische Untersuehung. Herz: fleckige, feinkSrnige Trfibung, 

welche auf Essigsfmre nicht vcrschwindet. Leber: die Aeini besitzen einen 
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ganz undurchsichtigen Rand, w~hrend der Rest gIeichmiissig getrfibt er- 
scheint. Die Randze]len sind mit grossen Fetttropfen vollkommen, die fibri- 
gen mit klcineren und grSsseren TrSpfchen his zur g~.lfte geffillt. Die Nieren 
zeigen eine spi~rliche KSrnung der epithelialen Auskleidung der gewundenen 
I~IarnkanMchen. 

Befund: Gerlnge Fettmetamorphose des tterzens und der Nieren, starke 
Fettinfiltration tier Leber. 

V e r s u c h  VIII. Graue m~nnliche Ratte. 
93. Februar 2 Stunden. 
24. 2 
25. I Stunde. 
26. 1 
97. 1 
28. - / 1 Stirbt in der Narkose. 

Section 28 8tunden nach dem Tode. 
Todtenstarre m~ssJg, Panniculus fehlt, Venenbtut dunkelroth, ungeron- 

nen. t:ierz ist mit dunklen, weichen Gerinnseln geffillt; M$ocard braunroth, 
lest. Leber gclblichroth, leicht getrfibt, Ri~nder scharf, Gonsistenz festweich. 
Nieren rothbraun, gliinzend, fest. Harnblase ist leer. 

~Iikroskopisehe Untersuchung. tterz, Skeletmuskeln, Nieren vollkommen 
unversehrt. Die Leber dagegen zeigt lauter mit kleinen Fettkfigclehen ge- 
ffillte Zellen; Kerne und Zellgrenzen deutlieh. 

Befund: Starke Fettinfiltration der Leber. 

Versuch  IX. Weisse m~nnliche Ratte. 
6. Februar 1�89 Stunden. 
7. 9 
8. ~ 
9. 2 

I0. 2 
11. Ted nach versuehter Wiederbolung der Narkose, 

Section 24 Stunden p. m. 
Starke Todtenstarre, eNanotische Schleimhgute, starke Abmagerung. 

Herz gross, rundlich~ beide Kammern enthalten festgeronnenes Blut; Herz- 
muskel braunroth, lest. Leber braunroth~ trfib% ra~ssig lest. Nieren hell- 
braun, l~inde sehwaeh getrfibt. Harnblase leer. 

Mikroskopisehe Untersuehung. Im Herzen ist die Querstreifung der 
~Iuskelfasern dutch feinere KSrnchen verdeckt, welche auf EssigsS, urezusatz 
als ~leekehen bestehen bleihen. Die Leber besitzt am Raade der Acini voli- 
kommen mit FetttrSpfehen erffillte Zellen~ w~hrend die fiberwiegende Mehr- 
zahl spiirlicher mit soleher~ angeffillt ist. Nieren: stellenweise bemerkt man 
gauze gewundene garnkan'~lehen dutch reiehliehe FettkSrneheneinlagerung 
getrfibt; die Zellcontouren sind dabei ganz ,~erschwommen und die Kerne 
undeutlich. Nebenbei bemerkt man gelbe Scholleu und Gelbf~rbung der 
gSrnchenzellen, 
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Befuud: Partielle Fettmetamorphose des Iterzens und der Nieren~ Gallen- 
farbstoff in diesen, mittelstarke Fettinfiltration der Leber. 

Versuch  X. Weisse Ratte, weiblieh. 
9. Februar �89 Stunde. 

10. 2 Stunden. 
II.  2�88 Ist hierauf sehr matt. 
12, 2 
13. 1 Stunde. 
14. 1 

16. 1 
17. Stirbt nach ~-stfindig'er Narkose plStzlieh. 

Section 36 Stunden nach dem Tode. 
Der Cadaver ist gefroren. Fett in der Unterhaut m~ssig zugegen, Blur 

in den Venenst~mmen der Extremit~ten locker geronnen, Herz wall mit Blur 
geffi]lt; Myocard rothbraun, fest. Leber grauroth, Zeicbnung etwas verwischt, 
trfibe, brfichig. Nieren: Corticalis rothbraun, gliinzend; Marksehicht blass. 
Harnblase leer. 

Mikroskopische Untersuehung. Herz: Querstreifuag durehweg getrfibt~ 
nach Essigs~iurezusatz wird sie deutlieher, gleichzeitig treten aber feinkSrnige 
Flecke~ yon m~ssiger Ausdehnung deutlicher hervor. Leber erscheint durch- 
aus trfibe: die Zellen sind mindestens zur H~ilfte, an der Peripherie aber 
prall mit gr5sseren und kleineren FetttrSpfchen geffillt. In den Nieren sind 
die Epithelien des Labyrinths gleiehmassig, abet nicht besonders stark mit 
feinsten Fettkfigelchen geffillt. 

Befund: Mii, ssige Fettmetamorphose des Herzens und der Nieren~ starke 
Fettinfiltration der Leber. 

Bei den an Ratten angestellten Versuchen ist zuvSrderst 
hervorzuheben, dass sich dieselben vor anderen Versuchsthieren 
dadurch auszeichnen, (]ass die Pareachyme mit Ausnahme einer 
geringeren oder sffh'keren Fettinfiltration der Leber kein Fett 
aufweisen; namentlich sind die Fibrillen des Herzens normal frei 
yon FetttrSpfchen. Uebersieht man die Versuchsergebnisse, so 
f~iltt vor Allem der Umstand auf, dass nur in einem Falle auf 
die Inhalationen yon Chloroform mehrere Stunden nach Beendi- 
gung der Narkose der Tad eingetreten ist. Die Untersuchung 
dieses Thieres (VI), welches am 1. Versuchstage 3 Stunden, am 
zweiten 2~- und am dritten 2 Stunden lang bet~ubt wurde, ergab 
nut eine geringe Fettmetamorphose des Herzens und Zwerchfells 
und der Nieren, sowie eine ebenfalls nicht bedeutende Fettinfil- 
tration der~Leber Andere Veriinderungen waren nicht nach- 
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zuweisen. Wenn wir uns die Frage vorlegen, ob die festgestellte 
sichtbare Herzver~nderung h~tte hinreiehen kSnnen, den Tod des 
Thieres herbeizuffihren, so muss dieses entschieden verneint 
werden. Ob wit gleich nichts Genaueres darfiber wissen, wel- 
cher Grad yon Fettmetamorphose ein Rattenherz functionsunf~hig 
macht, so lassen doch die fibrigen Befunde, bei welchen Ver- 
fettungen hSheren Grades constatirt wurden, ohne dass nach- 
tr~iglieher Tod eingetreten oder zu erwarten gewesen w~re, diese 
Verneinung rechtfertigen. Wichtig aber ist es, dass nach der 
Autopsie eine andere Todesursache als die vorausgegangenen 
Chloroformeinathmungen nicht angenommen werden kann. 

Eine elnstfindige ~Narkose zeigte weder bei dem 4 Stunden 
(I), noch bei dem 21 Stunden (II) sp~ter herbeigeffihrten Tode 
irgend welchen Effect. :Nach zweistfindiger Narkose bemerkt 
man in einem Falle (III) geringe Fettmetamorphose des Herzens 
und vermehrte Fettinfiltration der Leber, w~hrend bei einem 
Thiere gleichen Wurfes (IV) unter denselben Bedingungen nur 
eine st~rkere Fettanhiiufung in der Leber sich zeigte. Indessen 
war der Tod ira ersteren Falle nach 25 Stunden, ira zweiten 
schon nach 19 Stunden erfolgt. Eine 3stfindige Narkose (V) 
erzeugte eine etwas erheblichere Ver~inderung des Herzens als 
bei III, ausserdem eine starke Fettleber und Gallenfarbstoffgehalt 
des Urins. Hier war der Tod 25 Stunden nach Beendigung der 
Narkose eingetreten. Aehnliche Ver~nderungen fanden sich bei 
VII; hier wurde in 4 Tagen zhsammen 8 Stunden inhalirt. Da- 
gegen zeigte Ratte VIII, welche in 5 Tagen im Ganzen 7 Stun- 
den eingeathmet hatte, ]ediglich eine starke" Fettinfiltration der 
Leber. X war in einem Zeitraume yon 8 Tagen' t0~ Stundeu 
den Chloroformd~impfen bis zur Bet~ubung ausgesetzt and liess 
neben einer starken Infiltration der Leber mit Fett nur eine 
geringe Metamorphose des Herzens und der :Nieren erkennen. 

Die erheblichsten Veri~nderungen, welche bei den Versuehen 
mit Ratten erzielt wurden~ fanden sich bei I X .  Die Inhalation 
dauerte 5 Tage lang je circa 2 Stunden. Ausser  den Organ- 
veriinderungen liess sieh Gallenfarbstoff in dan Nieren nachweisen. 
Eine hoehgradige L~sion der Gewebe resultirt demnach selbst 
bei langer Einwirkung des Chloroforms bei Ratten nicht. Es 
unterliegt abet keinem Zweifel, dass auch bei Ratten im Gefolge 
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der Chloroformeinathmungen fettige Metamorphose an versehie- 
denen Organen auftreten kann. Wenn dieselbe nut einen be- 
scheidenen Grad erreicht, so ist hierbei vielleicht in Betracht zu 
ziehen, class zur tIerbeiffihrung tier Narkose bei den Ratten eine 
unverhs kleine Menge Chloroforms nothwendig is~, so 
dass dug !3es~mmtquantum des dem KSrper zugefiihrten auch in 
den am ]iingsten dm'chgefiihrten Versuchen nur als ein ganz ge- 
ringes bezeichnet werden muss. 

D. Tauben .  

Die Tauben wurden dutch Vorhalten eines mit chloroform 
geffillte n Reagenzrohres ]eicht und anhaltend ehloroformirt. Die 
zu den Versuchen verwendeten Tauben waren schon seit l~ingerer 
Zeit in Gefangenschaft gehalten. 

Als Controlthier diente eine Taube, bei welcher der Tod eingetreten 
war, ebe Narkose erzielt wurde. 

Blur tier grossen Gef~ssstS.mme fest geronnen; das tterz ist zusammen- 
gezogen, braunroth und  fest. Die Leber besitzt eine blasshraun% mit gelhen 
Punkten untermisehte Farbe, Consistenz m~ssig lest. Die Nieren sind hell- 
braun, gliinzend, ziemlich fest. 

Die mikroskopisehe Untersuchung" ergieht: m~issige Fettinflltration der 
Leber, sowie aus Fett hestehende Trfibung tier BFustmuskeln un~l in gerin- 
gerem Grade der Nieren. 

Versueh  I. Gl'aue junge Taube. Wird yore 1.--4. 5Iai je 2 Stunden 
ehloroformirt. Ahsichtlieh herheigeffihrter Tod am 5. Hai. 

Autopsie unmittelbar nach dem Tode. 
Herz zusammengezogen, vordere Kammern mit wenig Blur gef/illt. Der 

Magen enthMt eine geringe 5fenge l~taferkSrner. Leber grauroth, leicht ge- 
trfibt. Nieren hellbraun, gliinzend. 

Bei der mikroskopischen ~Untersuchung fund: sich eine mittelstarke Fett- 
metamorphose des tterzens und eine -r ]!'et~infiltration tier Leher. 
husserdem waren die Brustmuskeln stark gekSrnt. 

Ve r such  II. Graue junge Taube. 
Chloroformeinathmungen vom 13.--20, April je 2 Stunden t~glicb. Tod 

am 21. April w~hrend einer neuen Narkose. 
Section 3 Stunden sparer. 
Mal~roskopisch ]5~sst sich an den Eingeweiden eine Ver~inderung" nicht 

nachweisen. 
Mikroskopische Untersuchung. IIerz und Brustmuskeln zeigen eine 

mgssige FettkSrnehenansammlung i n  den Fibrillen. Die Leberzellen enthalten 
gleichmf, ssig sp~rliche Fetttr6pfchen. 
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Befund: Fettmetamorphose des tterzens und Fettinfiltration der Leber, 
beides in geringem Grade. 

Versueh III. Weisse Taube~ wird veto 2.--12. M~rz t~glich je 2 Stun- 
den ehloroformirt; der Ted erfolgt am 13. M~irz w~hrend der Narkose. 

Section 24 Stunden p. m. 
Makroskopisch durchaus nichts Abweichendes an den 0rganen; mikro- 

skopisch dagegen sieht man~ class die Muskelfasera des tterzens mit einer 
grossen Menge feinster K5rnchen geffillt sind. Diese]be Trfibuug zeigen die 
Fibrillen der KSrpermuskeln. Die Leber enthiilt nur wenig Fett in ihren 
Zellen. Die fibrigen Organe sind intact. 

Befnnd: Fettmetamorphose der tterz- und Skeletmusculatur. 

u  IV. Graue junge Taube, sehr taunter, zeigt guten Appetit. 
1 l Chloroformeinathmung yon ly--3~ z Uhr, erholt sich sehr spiit, ist hierauf 

sehr traurig, hockt am Boden des K~ifigs und verweigert die Aufnahme yon 
Nahrung. Der Ted erfolgt am 13. April Morgens 9 Uhr (19�89 Stunden naeh 
Beginn tier Narkose). 

Section 5 Stunden spiiter. 
Todtenstarre m~ssig, Haut bl~ulichroth~ Blur lose geronnen, tterz roth- 

braun, fest, zusammengezogen. Leber gelbliehroth, trfibe, weich. Nieren 
graubraun, mlissig lest. 

Nikroskopische Untersuchung. In sS, mmtliehen Muskelfasern des Herzens 
ist eine reichliehe, aus Fett bestehende KSrnung in reihenfSrmiger Anordnung 
vorhanden. Dasselbe Bild finder sieh am Brustmuskel. Si~mmtliche Leber- 
zellea sindqmit grSsseren uad kleineren FetttrSpfehen prall geffillt. Die Zell- 
grenzen sind sehr dentlich. Die Nieren zeigen nur eine m~,issige Fettanh'~u- 
Nag in den Epithetien. 

Befund" Starke Fettmetamorphose der quergestreiften Musculatur, be- 
senders des Herzens~ starke Fettinfiltration der Leber~ mgssige Fettmetamor- 
phose der Nieren. 

Die Taubenversuche sind yon den an Kaninchen, Meer- 
schweinchen und Ratten angestellten etwas abweichend ausge- 
fallen. Bei der Beurthei lung der Seet ionsdaten war zu beriick- 
sichtigen,  dass bei anseheinend ganz gesunden Tauben ausser 

in der Leber auch in den Nieren und in den Skele tmuskela  
Fet t  sieh vorfinden kann. Im Versuehe I war nach einer 8sti in- 
digen Chloroformeinathmung, die sieh auf 4 Tage vertheil te,  
eine mit te ls tarke Fet tmetamorphose  des Myoeardinm zu consta- 
tiren. Das A1]gemeinbefinden war nach den beiden letzten Ver- 
suehen noeh mehrere Stunden naeh Beendigung der Narkose in 
ziemlieh hohem Grade gestSrt,  jedoeh erholte sich das Thief  
immer wieder soweit, dass es Fut te r  zu sich nahm. 
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Eine doppelt solange Narkotisirung - -  16 Stunden in 8 Ta- 
gen bei II - -  hatte nun keineswegs, wie zu erwarten gewesen 
wiire, einen gesteigerten Effect. Im Gegentheil fand sich bei 
diesem Thiere, dessen Allgemeinbefiaden nur nach den ersten 
Narkosen lFmgere Zeit gestSrt erschien, lediglich eine m~issige 
Fettmetamorphose im Herzen~ wiihrend die fibrigen Organe eine 
nennenswerthe Abweichung yon der Norm gleichwie bei I nieht 
darboten. Versueh !II, bei welchen 22 Stunden lung Chloro- 
form eingeathmet worden war, ergab eine ausgepriigte Fettmeta- 
morphose des Herzens und der Skeletmuskeln bei vollkommener 
Integriffit der Leber und Nieren. Zu bemerken ist, dass dieses 
Thier vom 7. Versuehstage an bedeutend verminderten Appetit 
und ziemlich grosse Traurigkeit in der Zeit zwisehen den Ver- 
suchen an den Tag legte. 

Naeh diesen Befunden war der Versuch IV .ira hSchsten 
Grade fiberrasehend. Naeh einer nur zweistfindigen Narkose 
tritt im Gegensatz zu den fibrigen Tauben eine auffallende De- 
pression nach Beendigung des Versuches und 19{ Stunden 
sp~ter der Tod ein. Das Thief sass noeh 3 Stunden, nachdem 
die Einathmungen aufgehSrt hatten, traurig im K~fig, ohne zu 
fressen und beim Ergreifen Fluchtversuche zu machen. Die 
Fettmetamorphose des Herzens war in diesem Falle so stark 
ausgepr/igt, wie nach 22stiindiger Narkose bei III. Ausserdem 
aber zeigte dieser mit nachtriiglichem Tod endigende Versueh 
eine starke Fettinfiltration der Leber und geringe Fettmetamor- 
phose der Nieren. 

Nicht unerwiihnt will ieh lassen, dass bei der Taube die 
Leber nieht wie bei den bisher behandelten Versuehsthieren 
die erste und auff/i~lligste Veriinderung darbot, sondern trotz 
bestehender Destruetionen des Herzens sich meistens beinahe un- 
veri~ndert zeigte. 

Insoweit also aus diesen Versuehen ein Sehluss gezogen 
werden kann, muss fiir die Tauben die Behauptung aufgestellt 
werden, dabs in der Empfindlichkeit gegen die Nachwirkung des 
Chloroforms ganz ungewShnliehe individuelle Verschiedenheiten 
bestehen. Eine anatomische Grundlage, auf welehe diese Ver- 
sehiedenheiten zurfiekgef/ihrt werden kSnnten, wurde nicht fest- 
gestellt. 
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E. Katzen. 

Die Katzen wurden ebenso wie die tlunde dureh Vorhalten 
eines mit einer miissigen Menge Chloroforms getriinkten, zusam- 
mengelegten Handtuches bet~iubt. Bei s~immtliehen Thieren 
wurde bei der erstmaligen Vornahme der Inha!ation ein sehr 
starkes und langandauerndes Exeitationsstadium wie bei Potato- 
ten beobachtet, welches indessen bei Wiederholungen sieh erheb- 
lich schwiieher gestaltete. War die Narkose eingetreten, so 
wurde mit den Einathmungen des Chloroforms vollkommen ausge- 
setzt; die Narkosen hielten bei den Katzen ]ange an und wur- 
den bei beginnendem Erwaehen dureh wenig Chloroform wieder- 
hergeste]lt. Bei Hunden war die Dauer einer Narkose erheblich 
kiirzer, trotzdem mehr CHCI a verbraucht wurde. Im Gegensatz 
zu den Anga,ben in der thier~rztliehen Literatur habe ich bei 
meinen Versuchen gefunden, dass naeh Ueberwindung des ersten 
Excitationsstadiums die tiefste Narkose jedesmal leieht herbei- 
geffihrt und lange unterhalten werden konnte. SO sagt z. B. 
Vogel ' ) :  ,,bei Katzen riskirt man fast regelm~issig den Eintt:itt 
des Todes unter der tland". Be{ meinen Versuchen trat der 
Tod w~ihrend der ers~en Narkose in keinem Falle ein; es gelang 
sogar, an zwei Thieren die Narkose eine ganze Reihe (his zu 
17 Tagon) bei Beobachtung tier angedeuteten Vorsiehtsmaass- 
regeln zu wiederholen, ohne dass der Tod wi~hrend derselben 
eingetreten w~re. Nur in einem Falle erfolg~e derse]be bei der 
zweiten Wiederholung, t~aehdem Tags zuvor eine 3stfindige 
~Varkose bewerkstellig~ worden war. Diesen Punkt hebe ieh bei- 
l~ufig besonders hervor, well derselbe eine gewisse Wiehtigkeit 
ffir die thiergrztliehe Praxis besitzt. 

Controlthier a. Mbmn]iches Ki~tzchen, 8 Wochen alt, hat am 1. Februar 
trichinenhaltiges Schweinefleisch als Futter erhalten und wird am 3. Februar 
dutch Genickfang get5dtet. 

hutopsie. Wenig Fett tinter der Ilaut. tlerz zusammengezogea, rechter 
u mit festen Gerinnseln geffillt; M~ocard rc4hbraun, lest. Dfinndarm 
mit Trichinen enthaltendem Schleim geffillt. Leber bl~ulichbraun~ deutlich 

gezeichnet,  glgnzend, lest, blutreich. Nieren. P~inde hellbraun, glgnzend~ 
Markschicht dunkelroth. Harn ohne Gallenfarbstoff. 

1) V o g e l ,  Specielle Arzneimittellehre ffir Thiergtrzte. S. 563. 
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Mikroskopiseh finden sieh in der Leber in wenigen Zellen vereinzelte 
FettkSrnehen. Die Nieren enthalten in den gewundenen tIarnkan~lchen 
sp~rliche FettkSrnehen, in mehreren geraden abel' reichliehere grosse Fett- 
tropfen. Die fibrigen Organe sind fettfrei. 

Controlthier b. Dersetbe Befund ergiebt sich bei einer zweiten, {j~hri- 
gen, gut gen~hrten Katze. 

W i r  sind nach diesen beiden Cont ro leuntersuchungen  zu 

der A n n a h m e  berechtigt ,  dass der Fe t t r e i ch thum der Pa renchym-  

zellen bei Ka tzen  normal  ein sehr geringer is t  und sich auf  

die Leber -  und Nierenepi the l ien  beschr i inkt ,  dass abe t  die 

fibrigen Organe, in erster  Linie  das I terz davon frei sind.  

Yersuch  I. Sehr muntere Katze, }ji~hrig, wird den 16. April 3 Stunden 
ehloroformirt (I---4 Uhr), am 17. April yon 9--10�89 Ubr, stirbt aber w~hrend 
der Narkose. 

Section um 4 Uhr desselben Tages. 
Sehr starke Todtenstarre, Panniculus gut entwiekelt, Blut locker geron- 

hen. Herz rundlicb, gut zusammengezogen, enth~lt viel loekere Gerinnsel, 
ist rothbraun nnd lest. Leber gelblichbraun, triibe, Acini deutlieh, Consistenz 
lest, Gallenblase gut geffillt. Nieren: ~ussere Rindensehieht rothbraun, 
innere grauroth, trfibe, Marksehieht bliiulichroth. Harnblase mit grfinlieh 
sehimmerndem, saurem, k]arem Harne geffillt; derselbe l~sst keincn Gallen- 
farbstoffgehalt erkennen. 

Mikroskopisehe Untersuehung. Die Lunge zeigt Fcttembolien in Form 
hinter einander liegender Tropfen und wurstfSrmiger Massen. tterz: unbe- 
deutende feinkSrnige Trfibung, welche auf Essigs~urezusatz bestehen bleibt. 
ZwerchfeI1 unversehrt, dagegen der Kniescheibenstreeker und Unterschulter- 
blattmuskel wie das Herz ver~ndert. Leber: sS.mmtliehe Zellen in ihren 
Oontouren gut erhalten, aber mit gr6sseren und kleineren FetttrSpfchen 
prall geffillt. Nieren'. ungemein starke Fettinfiltration der geraden garn- 
kan~i|ehen. 

Befund: Miissige Fettmetamorphose der Herz- und theiIweise der Skelet- 
museulatur, starke Fettinflltration der Leber, Fettembolien der Lungen (letzt- 
aufgeffihrte Ver~nderung ist hSchstwahrscheinlich auf die energisch ausge- 
ffihrte kfinstliehe Athmung zurfickzuffihren). 

Versueh  I[. Sehwarzer, alter Kater, sehr lebhaft, wohlgen~hrt. 
Das Thief wird vom 26: Januar bis 4. Februar t[iglieh 2 Stunden chloro- 

formirt. Itierbei war zu beobachten, dass dasselbe zu dmr ersten Narkosen 
bedeutend mehr Chloroform verbrauehte, als zu den spiiteren; ausserdem war 
die Katze in der Zeit zwischen den Inhalationen sehr matt und liess alles 
willig mit sich gesehehen. Die Futteraufnahme war im Anfange erhebiich 
verringert, yore 1. Februar an wurde nur mehr Wasser aufgenommen. Der 
Tod wurde durch Genickstieh herbeigeffihrt. 

Section 1 Stundc p. in. 
Archly L pathoI. Anat. Bd. 118. Itft. 2. ] 
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]~ett in ziemlicb grosset Menge vorhanden, ge]blich gef~rbt. Nyocard 
braunroth, fest. Leber rothgelb, trfibe, welch, leieht gerundete Ri~nder, 
Gallenblase stark geffillt. Der Magen enth~lt eine graue, schaumige Flfissig- 
keit, der Diinndarm eine gelbe, schleim~hnliche Masse. Nieren grauroth, 
leieht getdibt~ Markschicht hel]roth, mit gelblichem Schimmer. garnblase 
enthiilt ziemlieh viel ttarn mit deutlicher Gallenfarbstoffreaction. 

Mikroskopische Untersuchung. gerz: die ]Kuskelfasern sind gleichm~ssig 
feinkSrnig getriibt, Querstreifung undeutlich. Nach Essigsi~urezusatz tritt 
dlese deutlicher hervor und man bemerkt zwischen den Querstreifen feinste 
KSrnchen ziemlich dicht eingesprengt. Leber enth~lt durchweg stark ge- 
tdibte Zelleu, ausserdem vereinzelte gelbe Schol]em Die Leberzellen stud 
vollkommen mit grSsseren FetttrSpfchen geffillt, die Zellgrenzen deutlich er- 
haltea. Nieren zeigen in den gewundenen Harnkani~Ichen eine sehr grosse 
Menge kleinerer Fettkfigelchen. Magen ist durchaus feinkSrnig (Fett) ge- 
trfibt. Zwerchfe]l zeigt eine m~ssige feinkSrnige Trfibung, andere unter- 
suchte Muske]n (Psoas, Gracilis, Longissimus dorsi) erwiesen sich als intact. 

Befund: Leichter Icterus, mittelstarke Fettmetamorphose des Herzens 
und Zwerehfells~ geringer in den Nieren and im Magen, starke Fettinfiltration 
der Leber. 

Versuch I[I. Schwarz- und weissgescheckte Katze, weiblich, ~ Jahre 
alt, wird veto 4.--18. Februar t~glieh 2 Stunden chloroformirt, zeigt im All- 
gemeiuen dasselbe Verhalten~ wie Versuch II, nut h~ilt bet diesem Thiere die 
Fresslust bis zu dem absichtlieh herbeigeffihrten Tode, wenn auch in' ge- 
ringem Grad% an. 

Section 6 Stunden p. m. 
Todtenstarre 'ist an den Vorderextremititten stark~ hinten nut mS~ssig 

ausgepr:~igt. Fettpolster in der Subcntis fehlt, tterz yon rundlieher Gestalt, 
rechte Kammer zeigt starke Ffillnng mit lockeren Gerinnseln; Myocardium 
blassbraun, sehlaff. Leber gelb,  mit eingesprengten rothen Punkten, voll- 
kommen trfibe, festweich, Riinder leicht gerundet; Gallenblase roll. ]gagen 
stark zusammengezogen, enthiilt graugrfinen Schleim, der Dfinndarm eine 
schleimige Masse you gelber Farbe. Nieren: t~inde grauroth, trfibc~ Mark- 
schicht blass uud gliiuzend, Consistenz fest. ]tarnblase ist leer. 

Nikroskopisehe Untersuehung. Herz: nut in spgMichen ~[uskelfasern ist 
die Querstreifung dcutlich sichtbar, die fiberwiegende Zahl erscheint wie be- 
st~ubt und bei geriauerer Untersuchung mit reihenweise angeordneten feinsten 
FettkSrnehen geffillt. Nieren: die gewundenen Harnkaniileheu sind ziemlich 
gleichmS~ssig und dieht mit Fettk/igelehen kleinster GrSsse gcffillt, zwiseheu 
welchen die Kerne noch ziemlich deutlich erscheinen, w[ihreud die Zellcon- 
tonren ~erschwuuden sind. Die Schaltst/ieke nnd geradcn Kan~lehen sind 
mit grSsseren Fetttropfen erffillt. Leber: die Leberzellen erseheinen trfibe, 
die Ueberzahl vergr6ssert; mittelgrosse Fetttropfen erNllen prall die Zellen, 
deren Abgrenzungen sehr deutlich sind, Bevorzugung der peripberisehen 
Zone. Magen: (lie Drfisenepithelien sind dm'chaus feinkSrnig getr6bt. Die 
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3[useulatur des Zwerchfells ist wie das Hcrz, die fibrige quergest~;eifto 31uscu- 
latur in geringerem Grade getrfibt. 

Befund: Bedeutende Abmagerung, sehr starke :Fettmetamorphose des 
Myocardium und Zwerehfells, geringere der fibrigen Musculatur, der Nioren, 
des Magens, starke Fettinfiltration der Leber. 

Versuch I I  und I I I  bieten im Vergleioh zu den nachfo]gen- 
den Experimenten einen sehr bemerkenswerthen Gegensatz. 
Wenn auch diese beiden Thiere die chronischen Chloroformin- 
halationen nicht reactionslos ertrugen, sondern wie sohon erwiihnt 
in Folge der Narkose verminderte oder aufgehobene Fresslust 
und gr0sse Mattigkeit  zeigten, fibel'haupt den Eindruck von 
kranken Thieren gewiihrten, so ist doch hervorzuheben, dass es 
bei ibnen gelang eine zweistfindige Chloroformirung 10 bezw. 
15 Mal zu wiederholen. Empfindlichkeit und Bewusstsein kehr- 
ten bald nach Beendigung der Chloroformeinathmungen zurfick; 
die Bethiitigung des Willens dagegen schien bedeutend liinger 
vermindert .  Nahm man die Thiere aus dem Kiifig, so suchten 
sie nicht mehr wie vorher zu entweichen, sondern blieben zu- 
sammengekauer t  am Boden sitzen oder verkrochen sich langsam 
in eine Ecke. Die Herabsetzung der Willensiiusserung hielt in 
der Regel bis zur Erneuerung der Narkose am andern Tage an. 
Siimmtliche beschriebenen 3 Thiere liessen fettige Metamorphose 
der quergestreiften Musculatur, hauptsiichl!ch des Herzens wahr- 
nehmen,  daneben immer  eine sehr bedeutende Fettinfiltration 
der Leben'. Ausserdem waren im 2. und 3. Versuche die Epi- 
the]ien der Nieren und des Magens durch Fett  getrfibt. 

Versueh IV. Gestromte weib]iehe Katze, 1 Jahr alt. 
15. Februar 1�89 Stunden Chloroformirung; frisst hierauf nicht. 
16. 1 Stunde (yon 11--12 Uhr), erwacht hierauf, ist jedoch sehr 

apathisch. Abends 6 Uhr lebt sie noch, wird aber des 
anderen Morgens todt, und zwar mit ausgeprggter Starre 
im K~fig gefunden. 

Section am 16. Februar~ ]gittags 12 Uhr. 
Panniculus adiposus m~issig entwickelt; die grossen Venenst~mme mit 

dunklem~ ungel'onnenem Blute geffillt. Herz yon rundlicher Cxestalt~ zusam- 
mengezogen~ die Kammern mit losen Gerinnseln geffillt; Herzmuskel hell- 
braun~ etwas schlaff. Leber gelbroth~ trfibe~ blutreicb~ Gallenblase stark ge- 
ffillt; Magen leer, der Darmtraetus stark geffillt. Nieren: Rindensehicht grau- 
roth~ leieht tl'fibe. Harn intensiv gelb~ sauer~ ohne Gallenfarbstoffreaction. 

Mikroskopisehe Untersuchung. Herz: an allen Fasern ist die Querstrei- 
fung durch reichliche feine KSt'nung unde~tlich; die KSrnchen Creten auf 

18" 
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Essigs~ure deutlieher hervor. Besonders starke H'~ufung dieser Kbrnchea aa 
den Papillarmuskeln. Leber: sgmmtliebe Ze]len, am st~rkstexl diejenigen der 
Randzone mit Fetttrbpfchen mittlerer Grbsse gef/illt, Kerne verdeekt, Zell- 
grenzen scharf. Nieren: Labyrinth mb.ssige, feinkbrnige Trfibung. Das 
Zwerchfell beinahe so stark wie das Herz vergndert, die fibrigen Muskeln 
ohne Abweiehungen yon tier Norm. 

Befund: Starke Fettmetamorphose des IIerzens und Zwerehfells, gerlnge 
l?ettmetamorphose der Nieren, starke Fettinfiltration der Leber. 

Bei dieser Katze genfigte sehon eine zweimalige Anwendung der Chloro- 
formeinatbmungen ('94_ Stunden in 2 Tagen) zur Erzeugung yon Verb.nde- 
rungen, welehe das Fortbesteheu des Lebens unm5glieh maehten. 

Versueh  V. Katze, sehwarzbraun, weiblieh, ~: Jahre alt,  sehr taunter, 
entwiekelt guten hppetit. Der aufgefangene Harn ist hellgelb und ohne 
abnorme Bestandtheite. 
11. April 2 Stunden, hierauf sehr l~iedergeschlagen, nimmt aber Fatter zu sieh. 
12. '2. frisst hierauf niehts, ist sehr traurig und sehlaff, wird 

am 13. April Morgens 7 Uhr mit vollkommener Todten- 
starre aufgefunden. 

Section um 12 Uhr dessetben Tages. 
Todtenstarre sehr stark. Pannieulns sehr sehwaeh entwiekelt, Blut nieht 

geronnen, tterz hellbraun, ziemlieh fest zusammengezogen, enthglt eine 
mittlere Meng'e ungerennenes Blur. Leber rothgelb, Peripherie der Aeini 
ganz gelb und trfibe, Consistenz mb~ssig lest, Gallenblase stark geNllt. Magen 
ziemlieh stark mit Speisebrei versehen. Seine Sehleimhaut zeig't in der 
Portio p?-loriea punkt- und striehfbrmige Ilgmorrhagien. Nieren hellbraun. 
garnbtase leer. 

Mikroskopisehe Untersuehung. gerz: siimmtliehe Muskelfasern zeigen 
bei gut erhaltener Querstreifung eine reiehliehe, aus Fett bestehende Kbr- 
nung. Zwerehfell, Psoas, Knieseheibenstreeker in gleieher Weise, beide 
letztere abet ira geringerem Grade verbmdert. In tier Leber tritt mikrosko- 
piseh mehr Fett zu Tage, ais makroskopiseh anzunehmen war. Die in ihren 
Contouren gut erhaltenen Zellen sind besonders am P~ande der Aeini prall 
mit grbsseren nnd kleineren Fetttrbpfeben geffillt. Nieren: ganz mb, ssige 
Ansammhmg yon Pettk/igelehen in den Epithelien des Labyrinths. 

Befund: Starke Fettmetamorphose des Myocardium mid des Zwerehfells, 
ferner geringere der Skeletmuskeln und Nieren~ sehr starke Fettinfiltration 
der Leber. 

Dieser Versueh zeigt mit IV die grbsste Uebereinstimmung; 
naeh verhbJtnissmgssig kurzer Anwendung des Chloroforms tritt 
naehtr~glicher Tod mit s~arker Fettmetamorphose des Herzens, 
des Zwerchfells und der fibrigen quergestreiften Musculatur ein. 

Versueh  VI. Gestromte weibliehe Katze, ~ Jahre alt, sehr taunter, frisst 
gut. Der aufgefangene lffarn ist hell und ohne pathologisehe Abweichungen. 
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16. Jannar 2 Stunden tiefe Narkose; gelingt sehr loicht. 
17. 2 - ist hierauf sehr matt. 
18. 3 frlsst hierauf nichts, starke Depression. 
19. 3�89 Des Thier liegt 2 Stunden naeh Ab]auf der Narkose 

(Abends 8 Uhr) theilnahmslos im K~ifig und wird 
des anderen Norgens 8 Uhr todt votgefuaden. 

Section 20. Jenner, Vormittags 11 Uhr. 
Unterbautvenen mit dunklem, nicht geronneuem Elute geffillt, l%ttpolster 

fehlt, tlerz enthhlt in beiden gammern viol Bl~lt; N:yocard ist braunroth, 
ziemlich lest. Leber besitzt eine gelbe mit rothen Punkten durchsetzte Grund- 
farbe. Sehnittfl~tehe trfibe, blutreieh, Consistenz kakaobutterghnlich. Gallen- 
blase geffillt. Nieren: Rindenschicht grauroth, Zeichnung etwas undeutlieb, 
Markschicht bl~ulichroth, l]arnb]ase mit Urin pra]l gef/illt; derse]be giebt 
mit zersetzter Salpetersgure einen deutllehen grfinen und hierauf violeften 
tl. s. w. Ring. 

Mikroskopisehe Untersuchung. tIerz: die Querstreifnng ist fleekweise 
undeutlich; nach Esslgs~urezusatz treten dort Anhfiufungen feinster KSrnchen 
seharf horror. Diese Fleeken nehmen ungeffthr den 4:. Theil der Muskel- 
fasern ein. Des Zwerehfell zeigt sieh wie des t terz verSndert, die Extremi- 
t~itenmuskeln dagegen Iassen nut spS.rliche FettkSrnehen zwiseben den Quer- 
streifen erkennen. Leber: manche Aeini wenig getriibt, andere besitzen 
einen breiten dunklen Ring an der Peripherie, nur wenige sind durehaus 
trfibe. Kerne und Zellgrenzen dentlich. Nieren: grosse Fetttropfen in den 
Epithelien der Tubuli reeti; ausserdem enthalten die gewundenen Kan:~ilchen 
feinste KSrnehen (Fett) in mittlerer Zahl. 

Befund: Partielle Fettmetamorphose der H e r z - u n d  SkeIetmuseulatur, 
der Nieren, starke Fettinfiltration der Leber, Gallenfarbstoffffehalt des Urins. 

Die Dgstruetion des Herzens war in diesem Falle keineswegs so aus- 
geprfigt, wie bei IV und V. Wenn man bedenkt, dass die Pettmetamorphose 
des Herzens in den dureh absiehtlieh herbeigeNhrten Ted beendigten Ver- 
sueeen II nnd [II eine viel stiirkere war, so erseheint es nieh~ gereehtfertigt , 
in diesem Falle den Ted auf die zu Tage "~retenden VerSa.lderungen des 
[terzens zurfiekzuffihren. 

V e r s u e h  VII. 8 Woehen altes, m~inn]iehes Kf~tzehen. 
Den 27. Februar 1 Stunde. 

28. 2�89 Stunden, frisst hierauf wenig. 
1. M~irz 3�89 
2. 5 Erwaeht zwar wieder, kauert aber apathiseh 

in einer Eeke des K~ifigs. Stirbt in der Naeht veto -9./3. MS~rz. Todtenstarre 
ist Morgens 8 Uhr erst an den Vorderextremit~ten eing'etreten. 

Autopsie am 3. MSzz, Naehmittags 4 Uhr. Sehr magerer Leiehnam. Das 
Blur der grossen Venenstiimme dunkelroth, locker geronnen. Herz zusam- 
mengezogen, vordere Kammer prall mit Blut gef/illt; Myoeard hellbraun und 
lest. Leber grauroth, tr/ibe, ziemlich fest, Blntgehalt m'~ssig, Gallenblase 
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ziemlieh stark gef~llt. Magen enth~lt nichts als grfinlieh gefiirbten Sehleim. 
Nieren sind hellbraun, Rindendurehsehnitt leieht getrfibt. Harnblase leer. 

Mikroskopisehe Untersuehung. l~terz: die Muskelfasern sind stellenweise 
ganz unversehrt, an den meisten Stellen abet feinkSrnig getrfibt. Die KSr- 
nung besteht aus Fett; die FettkSrnehen sind auffallend klein. Die Skelet- 
museulatur ist unverS~ndert. Leber: gleiehmftssige Ansammlung yon Fett- 
k5rnehen in den Leberzellen, und zwar in grosset Nenge. Zellen seharf yon 
einander abgegrenzt. Nieren: im Epithelbelage des Labyrinths werden bei 
gut erhaltener Struetur spSzliehe FettkSrnehen in gleiehm~ssiger Vertheilung 
angetroffen. 

Befnnd: Partielle, m~ssige Fettmetamorphose des gerzens, geringe fettige 
Metamorphose der Nieren, starke Fettinfiltration der Leb'er. 

Ffir Katzen stellt mithin das Chloroform ein Gift vor, 
welches auch nur etliehe Stunden eingeathmet den Ted nach 
kfirzerer oder li~ngerer Zeit herbeiffih_ren kann. Die genaue Zeit 
des Eintritts des Todes kann in unseren FSllen nicht angegeben 
werden, weil der Ted ausnahmslos in der Nacht eintrat; :No. IV 
und V lebten noeh 6 bezw. 8 Stunden, naehdem die Einath- 
mungen beendigt waren, und bei VI und VII l~sst die beim 
Aufflnden des Cadavers constatirte unvollkemmene Todtenstarre 
- -  denn dieselbe tritt aueh bei der tSdtlichen Naehwirkung des 
Chloroforms frfiher ein, als bei anderen Todesarten - - d e n  
Sehluss gereehtfertigt erseheinen, dass der Ted ann~hernd 12 
Stunden sach der letzten Narkose erfolgt war. Die Katzen 
bieten ebenfalls ein spreehendes Beispiel ffir die Verschiedenheit 
des Individuums in Bezug auf die Naehwirkung des eingeathme- 
ten Chloroforms. Die Extreme dieses versehiedenen Verhaltens 
sind No. IV und III. WShrend das erstere Thier sehon naeh 
2�89 Narkose naehtrgglieh stirbt, ertrggt III eine 15ma- 
lige Wiederholung der Chloroformeinathmungen yon je 2stfindi- 
get Dauer. Dazwischen liegen die mannigfaehsten Ueberg/inge: 
V stirbt naeh 4 Stunden, VI nach 10�89 Stunden und VII naeh 
12 Stunden. Aeussere Umst~inde, Alter, Gesehlecht, ferner das 
theilweise ttungern wShrend der Versuche erkl~irt die aufgetre- 
tenen Differenzen nicht. Denn wenn man aueh in der vermin- 
derten Fresslust einen unterstiitzenden Factor ffir die Intensit~t 
der Naehwirkung des Chloroforms erbliekt, so ist doeh dieses 
Moment bei sSmmtliehen Katzen ziemlieh gleiehm~issig zu Tage 
getreten und hSchstens als generelle, nicht aber als individuelle 
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Besonderheit aufzufassen, welche sich sogar bei denjenigen This- 
ten, dis schon naeh etliehen Tagen starben, srheblieh gering- 
werthiger gsltend machen mussts, als bsi den /ibrigsn, eine 
zwei Woehsn unter dsm Einfluss der Chloroformsinathmung 
stehenden Thisren. Dies in Betraeht gezogen, stellt sieh die 
Empfindliehkeit deljenigen Katzen, wslehe nach wenigen Inhala- 
tionen starben, noeh weir grSsser heraus a]s ohns W~irdigung 
des Hungerzustandes. 

Als Endergebniss s~immtlieher an Katzen angestellter Ver- 
suehs kann zun/~ehst bezeichnet Werden, dass naeh Chloroform- 
einathmungen neben einer ziemlieh starken Fettinfiltration dsr 
Lsber regelm/~ssig Fettmetamorphose des ttsrzens und der tibri- 
gen qusrgestreiften Museulatur, allenfalls aueh des Niersn- und 
Magenparenehyms auftrete. Es ist jedoeh die Intensit~t der 
eonstatil~en Organver/indm:ungen keineswegs dsr Dauer der In- 
halationen sntspreehend und es muss als besonders auffallend 
bszeiehnet werden, dass bei den 4 Thieren, welehe der seh~tdi- 
genden Naehwirkung des Chloroforms erlagen, erhebliche Untsr- 
sehiede in den Seetiousbefunden sieh herausstellten. Bei IV und 
V land sieh sine ziemlieh starke Fsttmetamorphose des Herzens, 
bei VI und VII dagegen war dieselbe bedeutend sehw/ieher, 
trotzdem die Inhalationen 1/~nger gedauert und eine l~ingere Zeit 
veto Beginn tier Versuehe bis zum Tode verstriehen war. Bei 
den beiden letzten Versuchsn, VI und VII, waren, was ber/iek- 
siehtigt werden muss, allerdings die lstzten Einathmungen yon 
ungewShnlieh langer Dauer (3�89 und 5 Stundsn) gewesen, w~ih- 
rend ktirzere Sitzungen die Versuehe eingeleitet hatten. Die 
Fettinfiltration der Lebsr war in s/~mmtliehen 4 FSAlsn gleieh- 
stark. 

F. Hunde .  

Als Controlthier diante ein yes 10 Woehen mit Echinoeoeeus polymorphus 
geffitterter Hund, welcher vor der TSdtung vollkommen den Eindruck eines 
gesundan Thieres maehta und auch bei genauerer Untersuchnng kein Symptom 
einer Erkrankung zeigte. 

Section 3 Stunden naeh dam durch Genickstich herbalgef~ihrten Tode. 
Panniculus adiposus sehr gut entwiekelt~ B!u..t der grossen VenenstRmme 
dunkelroth, garonnen. Herz stark mit Oerinnseln geffiLlt, Myoeard rothbraun, 
fast. Leber braunroth glSmzend, Aeini deutlieh gezeichnet~ blutreieh, fast, 
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Gallenblase yell. Magen und Darm zeigen reichlichen Inhalt. Im Darme 
finden sich etwa 30 Exemplare der Tgnia Echinococcus. Nieren braun, gussere 
Rindensehicht glgnzend, innere streifenfSr,nig getriibt. Harn hellgelb, sauer 
ohne abnorme Stoffe. 

Die mikroskopisehe Untersuehung ergab: ganz geringe, aus feinsten Fett- 
kSrnchen bestehende Trfibung der Fibrillen des Herzmuskels und des museu- 
15sen Theiles des Zwerehfells, geringe Fettinfiltration der Leber - -  nut der 
5~usserste Aeinusrand weist reiehliehere FetttrSpfehen auf - - ,  starke Pettinfil- 
tration tier geraden ttarnkan~lehen. 

b) Ebenf'alls zum Vergleiehe kann der Befund des folgenden Thieres 
dienen : 

Weiblieher Dachsbastard, 1 aahr alt, sehr munter, mit gutom Appetit 
(~rastdarmtemp. 38,5~ wird eine Stunde Chloroformd~mpfen ausgesetzt~ 
stdiubt sich jedoch ganz ungemein und stirbt plStzlieh bei dem Versuehe, 
endlich dutch concentrirtere Dgmpfe eine Narkose herbeizuf~ihren. 

Autopsie 18 Stunden p. m. 
Panniculus gut entwiekelt, Kerz gross, beide Kammern mit m~tssig ge- 

ronnenem~ dunklom Blute gef(illt, }Iyoeard braunroth und lest. Leber ~:oth- 
brau n, glgnzend, mit eingesprengten kleinsten tdiben Punkten, blutreieh, 
lest, Gallenblase gef~illt. ~{agen und Darm nut' wenig gel/lilt. Nieren dun- 
kelbraun, glgtlzend, auf der Schnittflg, ehe bemerkt man die Corticalis strieh- 
weise getKibt; Marksehieh~ blass, l]arn yon holler Farb% sauer, ohne ab- 
norme Bestandtheile. 

alikroskopisehe Untersuchung, Leber: an dem gussersten Rande tier 
Acini enthalten die Zellen zahlreiche grSssere und kleinere Fettkfigelchen, 
der Rest der Zellen nur vereinzelte FetttrSpfehen. Die Tubuli reeti der 
Nieren zeigen in ihren gpithelien grosse Fettkugeln. 

Der Befund ist  mit  Ausnahme der Veriinderung des Myo- 

cardium derselbe wie bei a). Bei Hund b) ist  diejenige Be- 

schaffenheit der Organe gefunden worden, welche wir in der 
Regel bei gesunden Hunden antreffen: ganz geringe Fettinfil tra- 
tion der Leber und hochgradige Fettanhiiufung der geraden 
Harnkanglchen. Letzteres Vorkommniss ist eine den Thiergrzten 
al lgemein bekannte Thatsache ,  auf welche u. a. auc, h C o h n -  
h e i m ~ ) ,  sowie U n g a r  und S t r a s s m a n n  (a. a. 0 . )  aufmerksam 
gemaeht  haben. Dagegen dfirfte die Annahme,  dass das Hunde- 

herz [vgl. U n g a r  a. a. O. S. 108 und P e r l ~ ) ]  eine dutch Fett-  
trSpfchen bedingte Tri ibung hie zeige, keineswegs als vollkom- 

men zutreffend bezeichnet werden. Der Controlehund a) ,  auf 

i) Cohnheim, Vorlesungen fiber allg. Pathologie. I. S. 638. 
~) Dieses Archly Bd. 59. S. 43. 
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dessen Gesundheitszustand die Bandwurminvasion keinen nach- 
weisbaren Einfluss ausgeiibt hatte - -  die moisten Ilunde beher- 
bergen Bandwfirmer - -  wies eine zwar m~issige, aber deutliehe 
fettige KSrnung auf, welche yon der bei s~immtliehen Thieren 
vorkommenden Ansammlung kleinster Fetttr5pfehen in der N~he 
der Muskelkerne \vohl zu unterseheiden ist. Bei ganz jungen 
Thieren findet man eine Triibung der Herzmuskelfibrillen wie 
bei a) nieht, dagegen kann sie vorkommen bei glteren und dabei 
sehr rotten Thieren, welche im Uebrigen gesund erscheinen. 
Diesen Punkt muss ieh fiir meine Versuehe ausdriieklieh hervor- 
heben, weil ich nicht wie S t rassmann Oelegenheit hatte, 
Thiere desselben Wurfes zu beniitzen, wobei das Seetionsbild 
eines desselben einen ziemlieh sicheren Rfiekschluss auf die 
Beschaffenheit der Organe der Oesehwister vet den Versuchen 
zulSsst. 

Beider Chloroformirung der Hunde ist mehr als bei allen 
/ibrigen Thieren das Augenmerk darauf zn riehten, dass die ein- 
geathmeten Dgmpfe niemals zu coneentrirt sind. Diese anschei- 
nend selbstverst~indliche Maassregel stSsst bei Hunden auf grosse 
Sehwierigkeiten. Viele Hunde stdiubten sieh mit aller Oewalt 
gegen die Einathmung des Chloroforms, indem sie bei vergeb- 
lichen Versuehen, dureh Kratzen und Beissen das vorgehaltene 
Chloroformvehikel vonder Sehnauze zu entfernen, die Respira- 
tion sehr lange anhalten; bei der endlieh doch erfolgenden In- 
spiration, welehe naturgem~ss eine sehr tiefe ist, gelangt nun 
plStzlieh eine grosse Menge Chloroforms zur Aufnahme und kann 
unter Umst~inden dureh Asphyxie zum Tode ffihren. Einer 
Fesselung der Thiere behufs Vornahme der Chloroformirung ist 
zu widerrathen, weil hierbei am ehesten asphyktische Zuf~ille 
sieh ereignen, und Thiere, welehe Sieh in hohem Grade gegen 
die Einathmung des Chloroforms ohne Anwendung dieser Gewalt- 
maassregel strguben, werden am boston gar nicht ehloroformirt, 
da be[ diesen, wie bei b) pl5tzlieher Ted sehr leieht eintritt. 
C-eringeres Str~uben zeigen alle Hunde gleiehwie die Katzen vor 
der ersten Narkose; die Wiederholung dagegen wird willig er- 
tragen. 

Zum Sehlusse erfibrigt noeh hervorzuheben, dass die Hunde 
zu einer tiefen Narkose grosset Chloroformmengen benSthigen 
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Eine anniihernde Vorstel]ung hiervon dfirfte die Angabe gewiih- 
ten, dass ein etwa 25 Kilo schwerer Hund zu einer zweistfindi- 
gen Narkose jedesmal 200 g CItC] a verbrauchte. Hierbei ist 
aber selbstverst/indlich ein grosser Theil bei der yon mir ge- 
w'ahlten kpplicationsart verloren gegangen. 

Yersuch  I. Schwarzer weib]icher Rattenf~nger, 1 Jahr alt, taunter 
(Temp. 38,7~ 

27. Februar bis 6. M~rz beobaehtet~ ergiebt keine krankhuften Erschei- 
nLl[lgen. 
7. Mgrz 2 Standen. 
8. Tod nach wiederholter~ 1�89 Narkose (25 Stnnden nach Be- 

ginn des ersten Versuches). 
&utopsie 26 Stunden p .m.  Starke Todtenstarre. M'~issiges Fettpolster 

unter tier I:lant. Blur der grossen Venenstiimme dunkel, locker geronnen. 
Herz besitzt rundliche Gestalt, ist mit lockeren Gerinnseln stark geffillt, 
Myocard braunroth und lest. Der Magen enth~ilt nur wenig Futterbrei. 
Leber graubraun, getrfibt~ blutreicb~ fest. Die fibrigen Organe sind makro- 
skopiseh ohne Abweiehung. [Iarnblase ist miissig mit hellgelbem, saurem 
Urin geffillt, weleher deutlieh Gallenfarbstoffreaetion giebt (die niiheren De- 
tails dieser and der sp~tteren Harnnntersuehnngen sollen vorl{iufig noch nicht 
berficksichtigt werden). 

Mikroskopische Untersuchung. tterz weist gut erhaltene Querstreifung 
und auf Essigsfiurezusatz hervortretende Spuren von Fett auf. Zwerchfell: 
ill einem geringen Theile der Muskelfasern sind feinste FettkSrnchen einge- 
lagerL Leber: ziemlich gleichm{issige Trfibung der Zellen durch Einlagerung 
verschiedea grosser Fettkfigelehen; Bevorzugung der Randzone der kcini. 
Kerne und Zellcontouren deutlich. 

]~efund: Ganz geringe Fettmetamorphose des Herzens, miissige Fett- 
infiltration der Leber~ Gallenfarbstoff im Urin. 

u  I[. Pinseherbastard~ 1 aahr alt~ weiblich (Temp. 37~9o). 
6. April 1�89 8tunden. Erbricht sieh. 
7. - o, Sauft viel Wasser. 
8. 2 3 Stunden spi~ter grosse Apathie, ganz kfihle Extre- 

mit~ten, schwacher und unterdrfiekter Pnls, wird 
durch Verbtutenlassen getSdtet. 

/kutopsie sofort. Schwacher Panniculus. Herz braunroth, fest; Aorten- 
wand leicht gelblich gef~rbt. Leber rothgelb, trfib% kakaobutter~thnliche 
Consistenz, R~nder leieht gerundet. Magen mit schw~rzlichem Schleim 
mfissig geffillt; Inhalt des Dfinndarms gelb gefftrbt. Nieren: Corticalis wie 
norrnal~ Marksehicht blass, mit gelblichem Schimmer. Harn sehr deutliehe 
G allenfarbstoffreaction. 

Mikroskopische Untersuehung. Herz: Fibrillen gut erhalten; naeh Essig- 
s~urezusatz bemerkt man eine geringgradig% fleckige KSrnung. Leber: 
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Randzellen g'anz mit FetttrSpfoh~n vollgepfropft, die 5brigen in ziemliehem 
Grade gef/illt. Zelleontouren and Kerne gut erbalten. 

Befund: Ganz geringe Fettmetamorphose des tterzens, ziemlich starke 
Fettleber, schwaeher Icterus. 

Versueh  III. Weiblicher Sch~ferhund, 5 Jahre nit, etwas schlecht ge- 
nS~hrt, aber mit gutem Appetit (Temp. 38,4~ wird veto 12.--19. Januar tiig- 
lieh e~ Stunden eh]oroformirt und stirbt am 20. Januar bei dora Versueh, 
die Inhalation zu wiederhoIen. In den ersten Tagen zeigt das Thier aufge- 
hobene I?resslust, welche sieh sp~ter jedoeh wieder einstellt. Im Allgemeinen 
war" das Allgemeinbefinden dutch die Chloroformnarkosen wenig alterirt, 
ausser dass das Thief in seinem ErnS~hrungszustand zusehends zurfiekging. 

Autopsie sofort nach dem Tode. 
Sehr stark abgemagerter Cadaver; die Unterhaut enth~lt nut noeh Fett- 

reste, l:Ierz ist zusammengezogen, der rechte Ventrikel mit Gerinnseln 
]ockerer Art geffillt; Myoeard brannroth, fest. Die Leber erseheint he]lgelb, 
ganz trfibe, mS~ssig blutreieh~ festweich, hiagen m~issig geffillt; tier Leerdarm 
enth~tlt mehrere Exemp]are tier Taenia cueumerina. Nieren: Rindendureh- 
schnitt braunroth glf~nzend~ toit trfiben Streifen. Harnblase enth~lt braun- 
gelben Ham mit sehr starkem Oallenfarbstoffgeh~lt. 

Mikroskopisehe Untersuehung. i:[erz: an den/r bemerkt man 
allenthalben hervortretende Trfibungen in Folge Einlagerung feinster KSrn- 
ehen (Fett) in fleekiger und langer reihenfSrmiger Anordnung. Die Leber- 
zellen sind bis zur intralobulfLren Vene mit grSsseren und kleineren Fett- 
k/igelchen geffilIt, so dass die Kerne vollkommea verdeekt werden. Die Leber- 
ze]len selbst sind deutlieh gegen einander abgegrenzt. Nieren niehts Ab- 
normes. 

Befund: M~issig starke Fettmetamorphose des Myocardium; sehr starke 
Fettinfiltlation der Leber, Gallenfarbstoffgehalt des Urins. 

Trotz der unverh~ltnissm~ssig langen Fortsetzung der Chto- 
roformeiaathmungen (zusammen 20 Stunden in 8 Tagen) trat 
der nachtr~igliche Ted nicht ein. Das Thief schien sich viel- 
mehr, der allmahlich wiederkehrenden Fresslust uad der Munter- 
keit in der Zeit zwischen den Versuchen nach zu schliessen, 
einigermaassen an die Wirkungen des Mittels zu gewShnen. 
Diesem entsprecheud fand sich auch bei der Autopsie ausser 
einer  s tarken Fe t t leber  und Gallenfarbstoffgehalt  des Ur ins  n u t  

eine mgssig s tarke  Fe t tmetamorphose  des Herzens. W e n n  nun  

auch diese 3 Versuehe gleich den yon U n g a r  und S t r a s s m a n n  

geschi lder ten das Vorkommen von ,,fettiger Degenerat ion ~' be- 

st~tigeo,  so kann  doch nicht  behaupte t  werden, dass aus diesen 

- -  No. I I  ist  auszunehmen!  - -  eine Stiitze fiir die A n n a h m e  
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einer t5dtlichen Naehwirkung des Chloroforms gewonnen werden 
k5note. Allein diese 3 Versuche sind auch die einzigen, bei 
welchen es mir mgglich war, die Ver~nderungen festzustellen, 
welche bei der kiiostlich, entweder wiihrend einer Narkose 
oder kurz n~ch derselben herbeigefiihrten Tadtung zugegen 
waren. In der Mehrzahl der Versuche yon Hunden trat der Tod 
nachtr~iglich ein. 

V e r s u e h  IV. Miinnlicher Daehshund~ ~ Jahre alt, gut gen~thrt (Temp. 
38,0~ 

25. Januar 2 Smnden. Erbricht sich, i s t  hlerauf sehr matt. 
26. 2~: Abends 8 Uhr (3 Stunden nach Beendigung 

der Narkotisirung) ist das Thier wieder vollkommen wach~ abet" sehr matt. 
Am anderen Morgen wird das Thier mit ausgesprochener Starre an den Vor- 
derffissen todt gefunden. 

Section am 27. Januar. 
Panniculus adiposus ziemlich gut entwickelt, gerz znsammengezogen; 

die rechte Kammer enthiilt viel lose geronnenes Blut. Myocard hellbraun, 
m~ssig lest. Leber gelbroth, trfibe, R[inder leicht gerundet, festweieh, Gallen- 
blase roll. Magen ist leer, der Dfinndarm ziemlicb stark mit flfissigem, gelb- 
geffirbtem Inhalte geffillt. Die fibrigen Orgaue ohne Abweiehungen. Ilarn 
giebt mit Salpeters~ure keine Reaction, trotzdem mikroskoioisch gelb gefS, rbte 
Cylinder and gelbe Schollen nachzuweisen sind (feste Bindung des Gallen- 
farbstoffs an das Eiweiss!). Der vor dem Tode aufgefangene Urin hatte dent- 
lithe Gmelin~sehe Reaction gegebcn. 

5~ikroskopisehe Untersnehung. Herz: der gr6ssere Theil der 5{uskelfasern 
zeigt sieh ziemlieh hoehgradig getrfibt; naeh Essigsfmrezusatz bemerkt man 
reiehliche feine K6rner in dense]ben. Leber: die Peripherie tier hcini ist 
sehr stark gctrfibt; nach der Centralvene zu nimmt die Trfibung gradatim 
ab. Die Nieren zeigen ausser in den geraden I:[arnkanS~lehen eine mittel- 
starke feinkSrnige Trfibung des Labyt:inths. Die Skeletmuseulatur weist eine 
nach den einzelnen K6rpergegenden" weehselnde Trfibung auf. Am gering- 
sten sind die Extremitiitenmuskeln ergriffen~ w~hrend das Zwerehfell ziemlieh 
stark veriindert ist. 

Befund: Mittelstarke Fettmetamorphose des tterzens und Zwerchfells, 
geringere an den fibrigen Muskeln und den Nieren, starke Fettinfiltration 
der Leber. 

Ve r sueh  V. Weisser Pudel, weiblicb, 9. Jahre a]t (Temp. 38,2~ 
Den 2. Februar !~- 8tunden. Erholt sich raseh. 

3. 1�89 Siiaft viel Wasser. 
4.  2 Frisst hierauf gar niehts. 
5. 3�89 - Erwaeht aus tier Narkose, ist abet 3 Stun- 

den naeh derselben noch sehr traurig 
und stirbt wiihrend der Nacht. 
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Section am 6. Februar Mittags 12 Uhr. 
Sehr starke Leiehenstarre. Fett in der Subcutis ziemlieh reichlich, be- 

sitzt einen schwach gelblichen Sehimmer. I-]erz leicht gerundeteForm, beide 
ttbhlen mit Blut geffillt; Nyocard hellbraun, lest. Leber ist ganz gelb ge- 
fiirbt, Consistenz brfiehig~ Durehschnitt trfibe, mftssig blutreieh, R~nder leieht 
gerundet, Gallenblase roll. Der 5Iagen. enthiilt nur wenig dfinnen Brei, der 
Dfinndarm grfinlieh sehimmerde Flfissigkeit. ttarnblase m i t 5  ecm saurem, 
dunkelgelbem Earn gel/lilt, weleher prompte Gmelin'sehe Reaction zeigt. 

Mikroskopische Untersuehung. tterz: die Querstreifung ist in Form 
kleiner Flecken getrfibt (Fett). Diese Fleeken betreffen im Allgemeinen nut 
Bruehtheile (etwa den 4. Theil) der Fibrillen. Das Zwerehfell, der Graeilis 
und Extensor eubiti zeigen eine ebenso besehaffene Trfibung der ]guskel- 
fasern. Leber: beim Anfertigen des Sehnittes bleibt reiehlich Fett am Messer 
hbmgen. Nan bemerkt mikroskopiseh niehts als grosse Fetttropfen dieht 
neben einander~ Ehnlich wie bei der Betraehtung des Unterhautfettgewebes. 
Naeh Entfernung des J~'ettes dutch Aether und A]kohol und nach Zusatz 
yon Essigs~iure siebt man die Kerne randstJindig; dieselben sind yon einer 
halbmondfbrmigen Protoplasmamasse umgeben. Nieren: Tubuli reeti reich- 
lieh mit Fetttropfen geffillt, ausserdem etwa der 5. Theil des Labyrinths 
feinkbrnig @'ett) getrfibt. Zellgrenzen hier stellenweise verwischt. 

Beflmd: Mittelstarke Fettmetamorphose des tterzens und der fibrigen 
quergestreiften Museulatnr, der Nieren, sehr starke Fettinfiltration der Leber, 
Icterus. 

V e r s u e h  u Schwarze Rattenhfindin~ 1�89 Jahr alt, sehr taunter, un- 
gestbrte FressIust (Temp. 37,9~ garn ohne abnorme Bestandtheile. 
19. Februar 1 Stunde. 
20. 1} Stunden. 
21. 2 - 
22. 2+ 
23. 4�89 

Grosse Sehlaffheit, Gallenfarbstoff im Urin. 

Erholt sich sehr spgt und stirbt in der Nacht yore 
23.--24. Februar. 

Section am :24. Februar Nittags 2 Uhr. 
Die siehtbaren Sehleimh~ute und der Panniculus gelb gefiirb~. Herz ist 

yon rundlicher Gestalt, abet gut zusammengezogen, beide ttbhlen sind mit 
flfissigem Blute geffillt~ Nyocard grauroth, yon vermi.nderter Consistenz. Leber 
orangegelb, mit rothen Punkten, festweieh~ Rfmder leieht gerundet, Gallen- 
blase wall geffillt. )Iagen und Dfinndarm enthalten sehwarzgrfinen~ zi~hen 
Schleim. Nierenkapsel gelb gef~rbt, Niere selbst ohne grobe Abwelehung. 
ttarn ist dunkelbraun, sauer, enth~lt sehr viel Gallenfarbstoff, ausserdem 
aueh Gallensiiuren. 

Mikroskopisehe Untersuehung. gerz: die ]guskelfasern sind gleichm~ssig 
und ziemlich dieht mit feinen, auf Essigs~urezusatz persistirenden Kbrnchen 
geftillt. Querstreifung undeutlieh. Das Zwerehfell ist sehr stark. Psoas, 
Graeilis und Extensor eubiti erheblleh geringer veriindert (fettige K6rnung). 
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Lebe,': die L~ppchen sind in hohem Grade getrfibt. S~immtliche Zellen sind 
mit Fettk/igelchen fiberaus weehselnder GrSsse geffillt. Zwischen den Leber- 
zellen finden sich zahlreiehe gelbe Schol]en. Nieren: das Labyrinth ist nicht 
dm'ehscheinend, sondern durch dieht eingelagerte Fettkfigelehen tr/ibe. Kerne 
treten aueh auf Esslgs~urezusatz nut vereinzelt hervor. Die Drfisenepithelien 
des Nagens enthalten in sp~rlieher ~Ienge FettkSrnchen. 

Befund: Sehr starke Fettmetamerphose der tterzmuseulatur, geringere 
der Skeletmusculatur, der Nieren und des Magens, sehr starke Fettinfiltration 
der Leber~ Resorptionsicterus. 

Ve r such  VII. Gelbe, 4 Jahre are Nopshfindin, sehr taunter (Temp. 
37,80). garn normal. 
25. Februar 2-~- Stunden. 

26.  2 
27. 2 
28. 2 - 

1. M~rz 2�88 
2. 4�89 

Erholt sich raseh. 
Hierauf sehr traurig, frisst niehts. 

Gelbfs der Conjunctiva. 
Erholt sich sehr spi~t, ist am 3. Mih'z sehr nieder- 

gesehlagen, lebt Abends 7 Uhr noeh; am 4. ]~I~h'z 
~iorgens 8 Uhr ist das Thier todt, Muskelstarre 
ist aber noch nicht eingetreten. 

Section am 4. M~irz, Vormittags 11 Uhr. 
Die sichtbaren Schleimhfmte und die allgemeine Decke intensiv gelb ge- 

f~rbt. Herz ziemlich stark geffillt, zusammengezogen, tterzmuskel braunroth, 
fest. Leber citronengelb, trfibe, Censistenz festweieh, Blutgehalt miissig, 
R~nder leicht gerundet. Gallenblase schwach geffillt; die Galle ergiesst sich 
leieht in das Duodenum. Der Magen enthNt graugrfinen, der Dfinndarm 
gelben Schleim. Nieren: ~ussere Kindenh~lfte rothbrann, gl~nzend, innere 
tts mit gelben trfiben Strichen durchsetzt, tIarnblase mit saurem, grfin- 
liehgelbem tIarn geffillt. Sehr deutliehe Gallenfarbstoff-, schwache Gallen- 
s~nrereaction. 

3likroskopische Untersuehung. Die Fibrillen erscheinen so gut wie un- 
versehrt. Nach Essigsiiurezusatz bemerkt man kleinere Striche und Flecken, 
welehe aus feinsten KSrnehen bestehend, einen geringen Theil der Gesammt- 
masse der Fibrillen einnehmen. Ebenso ver~ndert ist das ZwerchfelI; Psoas, 
Graeilis und Ellenbegenstreeker intact. Leber: s~mmtliche Zellen wall mit 
grossen Fetttropfen geffillt. Das Nierenlabyrinth enthNt nut sp~,irlicheFett- 
trSpfchen. 

Befund: Icterus, miissige Fettmetamorphose des Herzens und Zwereh- 
fells, der Nieren, sehr starke ~ettinfiltration der Leber. 

Bei diesem Versuche ist mindestens 27 Stunden nach Be- 
endigung der le tz ten Narkose  tier Ted  e inge t re ten ,  nachdem 

15~- Stunden in 6 Tagen  Chloroforminhala t ionen gemach t  worden 

waren,  l)er  Fal l  b ie te t  u. a. als merkwii rdigen Befund die nahezu 
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optisch unveriinderte Beschaffenheit der Musculatur im Herzen 
und am Skelete. 

Zum Schlusse theile ich noch einen Versuch mit, welcher 
ein yon den iibrigen Versuchen dermaassen abweichendes Ergeb- 
niss lieferte, dass er eine gesonderte Besprechung erfordert. 

Versueh  VIII. Schwarz und weiss gescheckter~ auffallend fetter Sch~ifer- 
hund, befindet sich bereits seit einem Jahre im Institute, ist taunter uud 
entwickelt guten Appetit. Ham ist hellge]b, sauer, klar, ohne Eiweiss und 
Gallenfarbstoff. 
8. April. Von 3 - - 5  Uhr tiefe Narkose; dieselbe gelingt sehr bald~ das Thier 

ist hierauf sehr traurig, frisst und si~uft night. 
9. Von 9�89 Uhr tiefe Narkose~ sehr sprite Erholung. 

Abends 6 Uhr liegt das Thief matt im K~ifig, a~s demselben heraus- 
geholt, l~uft es wackelnd etliehe Schritte und legt sich alsbald wieder nieder. 
Behufs Catheterisation wird der Hund einige Minuten narkotisirt~ bleibt abet 
nach dieser kurzen Narkose eine halbe Stunde regungslos auf dem Platze 
l iegen, his er sich einigermaassen wieder erholt. Der Ham ergab Eiweiss- 
und Gallenfarbstoffreaction. Abends 8 Uhr ]ebt das Versuchsthier noch, am 
darauffolgende Morgen (7 Uhr) wird es todt gefunden. 

Section um 10 Uhr desselben Tages. NasenSffnungen mit blutigem 
Schaum bedeekt. Panniculus 3,5 em dick. Blut ist in den grossen Venen- 
st~mmen ungeronnen und yon dunkelrother Farbe. Die Lunge ist m~ssig 
retrahirt, elastisch, knisternd~ yon der Schnittfl[iche fliesst viel rothgef'~rbter 
Sehaum ab, und der Bronchialbaum ist mit blutigem Schaum geffii]t. Das 
Herz ist rundlich, zusammengezogen, enth~lt wenig ]eicht geronnenes Rlut; 
unter dem Endocard befinden sich zahlreiche~ l~ngliche rothe Streifen (I:[~- 
morrhagien). Der Herzmuskel ist grauroth, triibe~ abet ziemlieh fest. Die 
Leber ist rothgelb, die Ri~nder der Acini sind vollkommen getrfibt, Consistenz 
wie Cacaobutter, reiehlicher Blutgehalt, Gallenblase stark geffi!lt. Der Magen 
ist leer~ der Dfinndarm besitzt gelbgef[irbten Inhalt; im Vater'schen Diver- 
tikel sitzt ein gelbes, ]eicht zerdriickbares PfrSpfchen, welches ebenfalls leicht 
entfernbar ist. Die Magenschleimhaut zeigt rothe Streifen auf der EShe der 
Falten. Die Milz ist rothbraun und hat scharfe R~inder. Die Nierenober- 
fl~che ist graurotb, zeigt punktfSrmige Blutungen; Rindendurchschnitt ist 
braunroth, inhere H~ilfte getrfibt~ Marksehicht verwaschen rothgef~rbt. Die 
]:Iarnblase enth~ilt etwa 30 ccm rSthliehen ttarnes. Mikroskopisch sieht man 
in demselben sp~rliehe rothe BlutkSrperchen und gr~inlich sehimmernden, 
feinkSrnigen Niederschlag (amorphes l:I~mogiobin). Nach der Ituppert'schen 
Methode tritt deutliche Gallenfarbstoffreaetion ein. Filtrirt zeigt tier Hm'n 
dureh das Spectroskop die Absorptionsstreifen des tt~moglobins. 

Das Blutserum ist rothgef~h'bt. Weder die mikroskopisehe noch speetro- 
skopische Untersuchung des Blutes ergiebt eine Abweiehung yon der Norm. 

Mikroskopische Untersuchung der Gewebe. Herz: s~mmtliehe Muskel- 
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fasern sind getrfibt; nach Zusatz yon Essigs~ure bemerkt man ziemlich dicht 
sitzende KSrnchen in den Muskelschl~uchen. Zwerchfell und Pso~s erheblieh 
weniger ais das Herz, Kniescheiben- und Ellenbogenstrecker dagegen stark 
fettgekSrnt; Querstreifung gut erhalten. S~mmtliche Leberzellen bei guter 
Abgrenzung gegen einander stark mi~ grSsseren ~'etttrSpfehen geffillt. Nieren: 
fleckige, feinkSrnige Trfibung des Labyrinths, ausserdem aber rothbraune 
structurlose und kSrnige Cylinder in den gewundenen Harnkan~lehen. 

Befund: kUimoglobiniimie und RSmoglobinm'ie neben Gallenfarbstoffgehalt 
des Urins, Fettmetamorphose der qnergestreiften Museulatur und der Nieren~ 
starke Fettinfiltration der Leber. 

Dieser Hund zeigte klinisch und anatomisch wesentliche Ver- 
schiedenheiten yon allen anderen Versuehsthieren. Derselbe er- 
holte sich sehr sp~t and unvollkommen, nicht blos nach den 
Hauptnarkosen, sondern er brauchte eine volle halbe Stunde, 
um naeh einer Inhalation yon der Dauer einer Minute einiger- 
maassen wieder das Bewusstsein zu erlangen. Futter hatte das 
Thier sogleieh naeh der ersten Narkose vollkommen versehm~ht. 
Anatomisch wurde neben anderen nach Chloroforminhalationen 
auftretenden Ver/inderungen der Parenchyme eine ungewShnliehe 
Erseheinung beobachtet, nehmlich HEmoglobinKmie mit ihren 
Folgen. 

Fassen wit die Resultate der Hundeversuehe zusammen, bei 
welchen wir No. VIII vorl/iufig ausser Aeht lassen wollen, so 
kSnnen wir eine grosse Uebereinstimmung der Ergebnisse an 
Hunden mit den Wirkungen des Chloroforms bei Katzen fest- 
stellen. Auch hier sind die Ver~nderungen keine einheitlichen, 
schematisch z u  rubricirenden, sondern dieselben bieten grosse 
Verschiedenheiten dar. Hervorhebenswerth ist die Thatsache, 
dass auch bei Hunden in einer auffallend grossen Zahl der Ver- 
suche de]' Ted naehtr~glich eingetreten ist, ohne dass ausser den 
Chloroformeinathmungen ein anderer Todesgrund hgtte gefunden 
werden kSnnen. 

Bei Hunden beobachteten wir regelmiissig nach den Ein- 
athmungen yon Chloroform 

! )  eine starke Fettinfiltration der Leber, 
2) einen durehaus wechselnden Grad yon Fettmetamorphose 

der Herz- und Skeletmusculatur, tier Nieren und des Magens, 
3) Gallenfarbstoffgehalt des Urins und unter Umstgnden 

icterisehe F/irbung der Gewebe. 
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Von diesen Vergnderungen nimmt hinsichtlieh der Dignitgt 
auf den Fortbestand des Lebens die erste Stelle diejenige des 
Iterzens ein und beansprueht deshalb auch das hervorragendste 
praktisehe lnteresse. Diejenigen Versuehe, welehe nieht dutch 
natSrliehen, odor besser gesagt, naehtrgglieh eintretenden Tod 
endigten, best~itigten das Vorkommen yon Fettmetamorphose des 
Myoeardium, lieferten aber selbst in einem Falle yon sehr langer 
Anwendung des Formylehlorids (20 Stunden bei lII) nur einen 
m~ssigen Grad yon Fettmetamorphose. W~i.hrend dieses nun 
keineswegs welter auffs musste es fiberrasehen, dass in dieser 
Ilinsieht bei den naehtr~iglieh gestorbenen Thieren nicht unbe- 
deutende Abweiehungen festgestellt wurden. Bei IV und VI war 
die Degeneration des Iterzens eine starke, bei V eine mittel- 
starke und bei VII eine reeht m~ssige. Es kann hiernaeh die 
Fettmetamorphos e des Herzens wohl als ein eonstanter Befund 
bei tier tSdtliehen Naehwirkung des Chloroforms bezeichnet wer- 
den. In der Intensitgt derselben bestehen aber grosse u 
sehiedenheiten. 

In der Wirkung des Chloroforms auf den Organismus be- 
stehen ausgepr/i.gte Unterschiede je naeh der Thierart und inner- 
halb derselben naeh dem Individuum. Die AngabeI), dass das 
Verhalten-der versehiedenen Thierarten gegen Chloroform im 
Ganzen ziemlieh das Gleiehe sei, steht mit unseren Versuehen 
in Widersprueh, sowohl was den Eintritt der narkotisirenden 
Wirkung als das Auftreten yon Organdestruetionen anbelangt. 
Hier interessiren uns nut die letzteren. Ungar und Strass-  
mann haben bei je einem Kaninehen naeh 3 bezw. 2stfindiger 
Narkose den Tod eintreten sehen. Bei meinen beiden Versuehen, 
in denen es gelang, ein Kaninehen 13 Stunden zu ehloroformiren, 
trat das nieht ein, ausserdem fehlten bei der Autopsie dieser 
Thiere Vers welehe den Sehluss gereehtfertigt h~itten, 
dass die tSdtliohe Naehwirkung bei noeh l~ngerer Anwendung 
des Chloroforms zu erwarten gewesen wgre. 

Viol grSsser scheint die Gefahr der Nebenwirkung des Chloro- 
forms bei dem Meersehweinehen zu sein. Von drei Yersuehen 

1) N o t h n a g e l - R o s s b a c h ,  Handbuch der Arzneimittellehre. S. 404. 

Archiv f. pathol. Anat. Bd. 118. Hft. 2. 19 
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endigten zwei dureh naehtrggliehen Ted, w'Xhrend der dritte 
dutch absichtliehe TSdtung unterbroehen eine starke Ver'~nderung 
des Herzens naehweisen liess. 

Bei gatten trat unter 10 Versuehen nut einmal der Ted 
naeh Beendigung tier Narkose ein. Allerdings erreiehte bei 
diesen Thieren die Gesammtdauer der Inhalation nur die HSehst- 
summe yon 10 Stunden. Indessen waren die Organver'ande- 
rungen selbst naeh 7, 8 und lOst/indiger Narkose nieht erheb- 
licher Natur. 

Auch bei Tauben beobaehtete ieh einmal naehtr/i.gliehen 
Eintritt des Todes unter 4 Versnehen, und zwar naeh einer 
zweistiindigen Narkose. Die fibrigen 3 boten ganz versehiedene 
Befunde dar. 

Unter 7 F//llen ehroniseher Chloroforminhalationen bei Katzen 
war 4 Mal eine t5dtliehe Naehwirkung eingetreten, wobei noeh 
hervorzuheben ist~ class dieselbe in 2 Fiillen bereits dutch eine 
2~- bezw. Zlsttindige Inhalation bedingt worden ist. 

Bei den Hunden trat unter 8 Versuehen 5 Mal der '_Pod 
naehtriiglieh ein; die fibrigen 3 Versuehe enthalten ausserdem 
noeh einen Fall, bei welehem nach den klinisehen Symptomen 
zu urtheilen hgehstwahrscheinlieh aueh eine t5dtliehe Nach- 
wirkung eingetreten wire, wenn das Thief nieht vorzeitig ge.- 
tSdtet worden wgre. 

Diese Zahlen kSnnen selbstverst/indlieh keinen Ansprueh 
darauf erheben, als sichere Vergleiehswerthe zu gelten. Sie 
liefern vielmehr lediglich den positiven Beleg daffir, dass die 
tSdtliehe Naehwirkung des Chloroforms bei vielen Thiergattungen 
eintreten kann und gew~hren andererseits einen ungefghren An- 
haltspunkt fiber die H~ufigkeit derselben bei der Art unserer 
Versuehsweise, die Thiere mehrere Tage hindureh je 1--3 Stun- 
den Chloroform einathmen zu lassen. Ganz iiberrasehend trat 
in unseren F~]len die tSdtliehe Naehwirkung des Chloroforms 
ein bei einer Taube naeh 2stfindiger, bei 2 Katzen nach 2�89 und 
4st/indiger und bei 2 Hunden nach 4�89 und 4~stiindiger An- 
wendung des Mittels. Die Mehrzahl der Thiere jedoeh, welche 
der tSdtliehen Naehwirkung des Chloroforms erlagen, batten eine 
ziemlieh lange Zeit, nehmlieh die beiden Meersehweinehen 6�89 
and 13~-, die Ratte 7~-, zwei Katzen 10�89 und 12 und 3 Hunde 
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7~c, 11 und 15} StaMen lang Chloroform ws einer Reihe 
yon Tagen eingeathmet. 

Ebenso wie der naehtr~igliehe Ted nieht die nnausbleibliehe 
Folge der Chloroformeinathmungen ist, ergiebt aueh die Section 
keineswegs immer fibereinstimmende Befunde, sondern dieselben 
zeigen generelle und individuelle Versehiedenheiten. 

Bei Kaninehen war naeh 8 bezw. 13sttindiger Narkose. nut 
eine abnorme Fettinfiltration der Leber sieher festzustellen, bei 
Meersehweinehen dagegen naeh 61- und 13 t- Stunden Fettmeta- 
morphose der Museulatur, der Nieren und des Magens und eine 
sehr stark,e Fettinfiltration der Leber. Naeh einer 12sttindigen 
Narkose beim Meersehweinehen fand sieh neben der Fettleber 
fettige Metamorphose des tlerzens und der Nieren. Bei Ratten 
in sgmmtliehen F/illen Fer der Leber, in einem Theile 
der F'~lle ausserdem Fettmetamorphose des Herzens und der 
Nieren. Die Tauben zeigen im Gegensatz zu den iibrigen Ver- 
suehsthieren keine eonstante Fettleber. Dieselbe war nur in dem 
einen Falle ausgepr~igt, in welehem der Ted naehtr~glieh eintrat. 
Fettmetamorphose der Herz- und Skeletmuseulatur kana aueh 
bei Tauben auftreten und hier sehon naeh kurzer Einathmungs- 
dauer einen hohen Grad erreiehen. Bei Katzen wird in allen 
Fgllen eine starke Fettleber und ein weehselnder Grad yon Fett- 
metamorphose der Museulatur angetroffen; damit kann eine un- 
bedeutende fettige Metamorphose der Nieren, seltener des Magens 
einhergehen. 

Ftir Hunde gilt dasselbe, was yon den Katzen gesagt ist. 
In der Reihenfolge des Auftretens der Vergnderungen be- 

merkt man eine auffallende Regelm~ssigkeit. Zuerst pflegt man 
eine pathologisehe Fettinfiltration der Leber, dann neben der- 
selben Fettmetamorphose des Myoeardium und Zwerehfells, sparer 
aueh der Skeletmuskeln und nut in den hSehsten Graden der 
Chloroformintoxieation naeh Inhalation ausserdem fettige Um- 
wandlung der Nieren und des Magens zu beobaehten. Der Grad 
der Ver~nderungen ist bei keinem der untersuehten Thiergattungen 
regelmiissig tier Einathmungsdauer des Chloroforms proportional 
entspreehend. 

Mit Fug und geeht hat S t r a s smann  am Sehlusse seiner 
Arbeit die Frage aufgeworfen, ob die vorgefundenen Verfettungen 

19" 
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als reine FettanMufangen oder als fettiger Zerfall zu betrachten 
seien. Die Besehaffenheit der Leber schien ihm nieht ganz 
zweifellos Nr Metamorphose zu spreehen, ebenso wie aueh das 
Auftreten yon FettkSrnehen in den Herzrauskelfasern naeh t~ad- 
z ie jewsk i  und J. Munk kein absoluter Gegenbeweis gegen In- 
filtration sei. Ungar  hatte die Yerfettungen, welehe er naeh 
Chloroforrainhalationen erzielte, geraeinhin als fettige Degenera- 
tion bezeiehnet. Und S t r a s s m a n n  sehloss sieh dieser Annahme 
an, naehdem er sieh dutch einen Stoffweehselversueh davon 
fiberzeugt hatte, dass der Stiekstoffzerfall naeh Chloroforraeinath- 
mungen ira Hungerzustande ein erhShter ist. So hochinteressant 
diese Feststellung flit die Lehre yon der Naehwirkung des Chloro- 
forms ist, so ist es andererseits auffallend, dass dartiber die 
anatomische Untersuehung und Unterscheidung in den Hinter- 
grund gedriingt wurde. Denn, wenn es auch keineswegs ill allen 
Fi~llen leieht, ja z. B. im Beginn der Prozesse nicht raSglieh 
sein dtirfte, mit Sieherheit die Natur einer Verfettung festzu- 
stellen, so giebt es imraerhin gewisse Kriterien, welehe unter 
Urast[inden den einwandsfreien Beweis daffir liefern, ob es sieh 
im gegebenen Falle um eine Infiltration oder um einen nekro- 
biotisehen Prozess handelt. 

F/it die qnergestreifte Musculatur gilt tier Sitz des Fettes 
als aussehlaggebend ffir die Natur desselben. FettkSrnehen in 
den Fibrillen sollten der Ausdruek einer Metamorphose, Fett- 
kugeln zwisehen den Mnskelfasern das Zeichen einer Infiltration 
sein. So sieher letzteres anzunehmen ist, so ist doch umgekehrt 
nieht unter allen Umstgnden das Auftreten yon Fett in den Fi- 
brillen als pathologiseher Vorgang zu deuten. Denn ganz ab- 
gesehen yon dem physiologisehen Untergange einzelner Muskel- 
fasern unter dera Bilde der fettigen Metamorphose, beobachtet 
man bei anseheinend ganz gesunden Thieren, wie z. B. bei einem 
Theile unserer Controlthiere (Kaninchen, Meersehweinehen, Taube, 
ein Hund), dass sie in den Fibrillen des lterzens oder der KSrper- 
ranskeln FettkSrnehen beherbergen kSnnen. Bei Kaninehen 
seheint die fettige Tr/ibung der Herzmuskelfasern ein fast regel- 
raiissiger Befund zu sein. Dasselbe kann sieh auch in den 
hSheren Graden der Obesitas beira Mensehen ohne weitere krank- 
hafte Zustiinde ale eben der raassenhaften Fettanh~iufung finden. 
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Das Zustandekommen einer derartigen Trfibung der Muskelfasern 
erkl~irt Cohnhe im (a. a. O. I S. 642) dadureh, dass das Fett, 
welches aueh die Muskelfasern abzuspalten verm5gen, in Fo|ge 
airier Ver~tnderung ,,des S~ftestroms" nieht in die Fettreservoirs 
(Leber, Subeutis, Knoahenmark) abgef~hrt werde, sondern an Oft 
und Stelle liegen bleibe. Wenn also, wie es saheint, in der 
Museulatur der Sitz des Fettes fiir die Beurtheilung desselben 
niaht vollkommen entseheidend ist, so geben uns doeh die vor- 
genommenen Controluntersuchungen und der Umstand, dass die 
niaht pathologisehe fettige Trfibung der Fibrillen nur in den 
hSahsten Graden der Fettsneht und auah bei dieser nur in ge- 
ringer St~i.rke beobaahtet wird, genfigende Anhaltspunkte ffir die 
Diagngse der Verfettungen der Museulatur. Unter diesem Ge- 
sichtspunkte mfissen wir das Auftreten yon Fett in den Muskel- 
fasern in unseren Versuahen als den Effect einer Zersetzung der 
aontraetilen Substanz, als fettige Metamorphose betraahten, wail 
dieselbe ganz bedeutende Grade erreiehte und ausserdem aueh 
bei schlecht gen~ihrten Thieren und bei theilweise oder voll- 
kommen aufgehobener Nahrungsaufi~ahme zu Stande kam. 

Etwas anders gestaltet sich die Beurtheilung des Fettes in 
epithelialen Gebilden. Die fettige Infiltration der Epithelien ist 
dadureh gekennzeiahnet, dass der Zetlenleib dureh FettkSrnehen 
oder -kfigelchen ausgedehnt wird, ohne dass dieser selbst zu 
Grunde geht. In den hSchsten Graden der F.ettinfiltration, wie 
in den Zellen des Fettgewebes ist immer noah die Membran 
und der Kern vorhanden (Virahow)l ) .  ,,Es ist i~usserst wiehtig 
nnd ich halte es ffir die Auffassung dieser Form (Infiltration)in 
hohem Maasse entseheidend, dass eine Persistenz d e r  histologi- 
sahen Bestandtheile statthat und dass, wenn ihre Zellen auch 
noah so sehr mit Fett erffillt sind, sie doeh immer noah als 
Elemente existiren (Virahow).  

Die fettige Metamorphose dagegen ist ein nekrobiotiseher 
Prozess und bedeutet den Untergang der histologisehen Compo- 
nenten der Zelle, weleher optiseh dadurch sieh auszeichnet, dass 
tier Zeltk5rper and der Kern versahwinden und an Stelle der 
Zellen ,,Kgrnahenkugeln ~ und Fett in freien Tropfen sich vorfin- 

~) Cellularpatho]ogie. S. 4~16. 
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den. Makroskopisch trifft man deshalb miirbe, erweichte Stellen 
,,gewissermaassen fettige Abscesse" (Virchow a. a. 0. S. 416). 
Mikroskopisch kSnnen die Anf/inge der Infiltration und Metamor- 
phose ziemlich fibereinstimmende Bilder bieten, da bei beiden 
Vorg/ingen zuerst kleinste FetttrSpfchen am Rande der Zellen 
auftreten kSnnen. Bei der Metamorphose bleiben abet die Fett- 
kfigelchen gew5hnlich klein, w~ihrend sio bei der Fettinfiltration 
zu grossen Tropfen zusammenfliessen. 

Dieses in Betracht gezogen, kann es nicht zweife]haft sein, 
dass das im Nierenlabyrinth und im Magen aufgefundeno Fett 
bei der Chloroformintoxication seinen Ursprung einer fettigen 
Metamorphose verdankt. Wenn auch in der Regel nur geringere 
Grade dieses Prozesses in beiden Organen beobachtet warden, 
so fehlto es doch auch nicht an solchen, bei welchen in der 
Niere die Kerne undeutlich und nieht mehr sichtbar, ferner die 
Zellgrenzen vollkommen verwischt waren, dass man innerhalb 
der Kan~lchen oft gar nichts welter erkannte als Fettk5rnchen. 
Die Niere des Hundes und der Katze bot hierbei noch ein be- 
sonders interessantes Bild: Hier combinirte sich die normale 
Fettinfiltration der geraden Harnkan~]chen mit nachfolgen- 
der fettiger Metamorphose des Labyrinths, und das grosstropfige 
Infiltrationsfett der Tubuli recti bi]dete einen auffallenden Con- 
trast gegen die feinen K5rner des metamorphosirten Labyrinths. 

Ganz anders als die Nieren und der Magen verh~ilt sich 
die Leber in unseren Versuchen. Liess sehon die makrosko- 
pisehe Beschaffenheit (Massenzunahme [Abrundung der R~inder], 
mehr odor weniger foste Consistenz, das Fehlen erweichter Stel- 
lea), sowie die Fortdauer der physiologischen Th/~tigkeit (geffillte 
Gallenblase) die Annahme gerechtfertigt erscheinen, dass es sich 
in der Leber um eine blosse Anhiiufung yon Fett handle, so 
wurde diese Annahme durch die genauere Untersuehung zur 
vollen Gewissheit. In den niederen Graden der Lebervedinde- 
rung bemerkte man lediglieh Vermehrung des Fortes in der 
Randzono der Acini, wie b e i d e r  Fettleber gem~isteter Thiero 
odor nach der Digestion [vgl. O. Isra~l~)] und in den hSchsten 
Graden keineswegs fettigen Detritus, sondern fibera]l die fort- 

1) O. I s r ae l ,  Practicum der patholog. ~istologie. S. 326. 
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f/ihrenden Zellen deut,lich abgegrenzt --  Persistenzder Mere- 
bran --,  and bei Zusatz yon Essigsgure sah man die Kerne 
zwisehen die Fettkugeln and die Zellenmembran gepresst. Be- 
sonders die Leber bei Hand V zeigte den Zustand, welchen 
Virchow (a. a. 0. S. 416) die Fettleber im eigentlichen Sinne 
des Wortes nennt. Die Leberzellen boten denselben Habitus, 
wie die Zellen des Unterhautfettgewebes. Oenauer, als dutch 
Essigsgure gelang es, durch Entfettung der Lebern vermittelst 
kochenden Aethers and naehherige Doppelfgrbung (H•matoxylin- 
Eosin) den Nachweis zu liefern, dass in der Chloroformleber die 
histologisehen Elemente erhalten waren. 

Dieser Untersuehungsbefund wird dutch das Ergebniss des 
mehrfach erwghnten Stoffwechselversuehs nieht ersch/ittert. Denn 
dieser beweist nut, dass im ThierkSrper unter dem Einfluss 
des Chloroforms Zersetzung yon Eiweiss mit Fettabscheidung 
statthabe; dass dieses aber in s~immtlichen 0rganen, in welehen 
Fett gefunden wurde, der Fall sein miisse, diirfte hieraus nieht 
ohne Weiteres gesehlossen werden. Die mikroskopische Unter- 
suchung belehrte uns vielmehr in ganz unzweideutiger Weise 
dar~ber, dass das Eiweiss tier Leber so gut wie unversehrt war, 
class also das Fett tier Leber yon aussen zugeffihrt sein musste. 
Man wird entgegnen, dass die Thiere gehungert haben, and 
dass deshalb die FettanMufung in der Leber auf dem gewShn- 
lichen Wege, Fettzufuhr dutch die Nahrung auszusehliessen sei. 
Dieser Einwand ist abet nicht stichhaltig. Denn naehdem wit 
den Naehweis dafiir erbracht haben, dass das Lebereiweiss unter 
der Einwirkung des eingeathmeten Chloroforms nieht zerf~llt, 
miissen wir gerade naeh dem Resultate des Stoffwechselver- 
suches yon St rassman n annehmen, dass der Eiweisszerfall and 
Fettbildung in den anderen Organen, hauptsgchlieh in der 
Musculatur um so grSsser ist, and wenn wir es in diesen 0r- 
ganen in den ersten Stadien nicht, sondern in der Leber vorfin- 
den, so ist dies durehans niehts Unerklgrliehes, sondern nur 
ein Zeichen daNr, dass ,,der S~iftestrom noeh soweit ungesehw~icht 
war", um das abgespaltene Fett in die nat/irlichen Depots, bier 
in die Leber abzuNhren. Erst mit tier zunehmenden StSrung 
des Sgftestroms unterbleibt diese Wegschaffung des Fettes and 
dasselbe bleib~ am Orte seiner Entstehung als siehtbares Zeichen 
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des vorausgegangenen Zerfalles liegen. Dass die AnMufung des 
abgeffihrten Fettes gerade in der Leber stattfindet, befremdet 
uns auch nieht. Denn seit alter Zeit weiss man, dass die Le- 
bet dasjenige Organ ist, welches auffallend leicht in einen 
Zustand der fettigen Infiltration ger/ith (Virehow,  a. a. O. 
s. 413). 

Hiernach miissen wir die Fettleber als secundgres Symptom 
der Chloroformvergiftung ansehen, wiihrend die ersten und wesent- 
lichsten Ver/inderungen in einer fettigen Metamorphose der rothen 
Musculatur und allenfalls der Nieren nnd des Magens beruhen. 
Eine Frage yon hohem Interesse ist es nun, in welcher Weise 
das eingeathmete Chloroform besagte geriinderungen zu Stande 
bringt. 

Fettmetamorphose der Parenchyme finder man als regel- 
miissigen Begleiter solcher Infectionen nnd Intoxicationen, welche 
nicht fibermiissig schnell zum Tode ffihren. Ein typisehes Bild 
einer verbreiteten fettigen Metamorphose der Organe finder man  
bei der Vergiftung mit Phosphor. Ebenso findet sich die sch5nste 
fettige Umwandlung der Organe bei Thieren, welche mehrere 
Tage lang im Br(itofen in einer Atmosph'are yon 36--38 0 zu- 
gebraeht haben [Li t ten l ) ] .  Die exacten Untersuchungen 
B a u e r ' s  2) haben nun den sehr interessanten Naehweis erbraeht, 
dass unter dem ginflusse des Phosphors die Sauerstoffaufnahme 
und Kohlens~tureausscheidung ganz betr~chtlieh sinkt. Bei der 
Wirkung der Brfitofentemperatur hat L i t t e n  ganz /thntiche Re- 
sulfate gefunden: Ausserdem sprieht das Vorkommen von Ver- 
fettungen bei ehronischer Aniimie, ferner die fettige Degeneration 
bei loealer An/imie ffir die Wiehtigkeit der gehemmten Sauer- 
stoffaufnahme bei der gntstehung der Verfettungen. Da naeh 
den Untersuchungen yon A. F rgnke l  3) es im hSehs~en Grade 
wahrscheinlieh gemaeht ist, dass mit der Verringerung der 
Sauerstoffzufuhr der Eiweisszerfall im KSrper immer zunehme, 
so wird nns dadureh das kuftreten yon fettlger Metamorphose 
- -  mangelnde Verbrennung des aus dem Organeiweiss abgespal- 
tenen Fettes in ungemein einleuchtender Weise erklgrt. Von 

t) Dieses Archly Bd. 70. S. 10. 
"~) Zdtschrift ffir Biologie. VII. S. 53. 
a) Dieses Archly Bd. 67. S. 273. 
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vornhorein mSchte man deshalb auch fSr die Chloroformintoxi- 
cation, welche eine gewisse Aehnliehkeit mit der Phosphorver- 
giftung, die vollendetste Aehnlichkeit aber mit der durch Lit ten 
ermittelten Giftwirkung hoher Aussentemperaturen auf den thie- 
rlschen Organismus besitzt, einen g hnliehen Modus der Entste- 
hung der fettigen Metamorphose annehmen. 

Ungar hat aber die vorgefundenen Ver~inderungen f/Jr eine 
direete Wirkung des Chloroforms oder des sich aus ihm abspal- 
tenden Chlors erkl~irt, und dieser Annahme pfliehtete S t rass -  
mann aus den schon entwiekelten Grfinden vollkommen bei. 
Beide Forscher vermissten bei ihren Versuchen die Zeichen 
einer Ver~inderung des Blutes unter dem Einfluss der Chloroform- 
einathmungen. 

Vor mehreren Decennien sehon war die Frage der Wirkung 
des Chloroforms auf das Blur und die Gewebe der 6egenstand 
eifrigster Untersachungen gewesen, ohne dass der Zweek dieser 
Untersuehungen, welehe nut auf eine Erkliirung des Zustande- 
kommens tier Narkose gerichtet waren, erreicht worden w~ire. 

BGttcher ~) liess Chloroformd'gmpfe in der feuchten gammer 
auf Blur einwirken und bemerkte hierbei, dass die rothen Blut- 
kGrperehen zuerst am Rande aufsehwellen, kuglig werden, hier- 
auf abblassen und zu kleinen KGrnehen schrumpfen, wiihrend 
gleiehzeitig die FI/issigkeit roth wird. 

Schmiede berg ~) stellte auf Grand seiner Uutersuchungen, 
welche er an mit Chloroform gemisehtem Blute machte, die 
Annahme auf, dass das Chloroform yon dem Blute in Folge 
einer ehemischen Verbindung desselben mit dem It~imoglobin 
der rothen Blutk/irperchen hartngekig zurfiekgehalten werde. MiC 
vollem Reehte wurden aber die Sehlussfolgerungen zurtickgewiesen, 
dass diese oder ghnliehe Vergnderungen den Grund der An- 
�9 5sthesie vorstellen. Denn es gelang Berns te iu  :~) der experi- 
mentelle Nachweis, dass aueh FrGsche, deren Blur vollkommen 
entzogen und dureh goehsalzlgsung ersetzt worden war, durch 
Chloroform bet~;ubt werden kiinnen. Wenn also hieraus un- 
widerleglieh hervorgeht, dass zum Zustandekommen der Narkose 

1) Dieses Archly Bd. 32. S. 1-~ 
~) Schmiedeberg, I.-D. Dorpat 1867. 
3) Moleschott's Untersuchungen zur Naturlehre. X. S.-09S. 
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weder das Blur, noGh Ver~inderungen desselben vonn6then sind, 
so ist doch tier weitere Sehluss, dass Blutver~inderungen unter 
dem Einfluss des Chloroforms vollkommen fehlen, nieht ohne 
Weiteres zul~issig. Die yon B b t t e h e r  und S e h m i e d e b e r g  
ermittelten Thatsaehen hielt man ftir cadaverbse Erscheinungen 
und stellte die Behauptung auf, dass das im Kbrper kreisende 
Blur sieh den Chloroformdfimpfen gegenfiber ganz anders Yer- 
halte, als d a s d e r  Ader entnommene. Denn bei der Beobach- 
tung des Mesenteriums eines in tiefste Narkose versetzten Thieres 
waren keinerlei Formver~nderungen der Blutseheiben naehzuwei- 
sen, selbst daun nieht, wenn man auf das Mesenterium selbst 
Chloroformd~im pfe einwirk en liess ( S e h e n k) 1). 

Diese Beobaehtung seheint mir nun keineswegs beweisend; 
denn 1) w~ire as deukbar, dass das Chloroform, ohne siehtbare 
Formvergnderungen zu erzeugen, die innere Besehaffenheit tier 
rothen Blutkbrperehen Ub'd damit ihre Funetionsttiehtigkeit ver- 
~nderte, wie wir dieses bei der Vergiftung mit Arsenwasserstoff, 
Blaus~iure, Ko~ienoxydgas sehen; 

2) kbnnen ~y bekanntermaasseu Formver~nderungen tier rothen 
Blutkbrperehen im Kbrper bestehen, ohne dass es geliugt, die- 
selben dureh die mikroskopisehe Untersuehung naehzuweisen. 
So ist es bei der Hs einer Krankheit, bei weleher 
unbestreitbare Vergnderungen an den rothen Blutkbrperehen sieh 
vollziehen, nieht mbglieh, an den in gewbhnlieher Weise ent- 
nommenen Blutproben eine Abnormit~it festzustellen. Eiue Er- 
kl~ruug ffir diese Erseheinung finden wit in der Annahme, dass 
die Zerfallsproduete der Blutkbrperchen sehr raseh aus dem all- 
gemeinen Kreislaufe eliminirt und dadureh der direeten Beobach- 
tung entzogen werden (Ziegler)~) .  

Wir sehen also, dass die mikroskopische Untersuchung des 
Blares naeh dem heutigen Stande unserer Kenntnisse einen Auf- 
sehluss fiber elne Reihe yon Ver~nderungen nieht zu geben vet- 
mug. Indessen stehen uns andere Mittel zu CJebote, Blutver~nde- 
rungen festzustellen und zwar 1) dutch die speetroskopisebe Be- 
traehtung; 

2) dutch die Untersuehung des Harnes. 

~) Wiener akad. Sitzungsberichte,  Math.-naturwiss. Classe. LVIII. 1868. 
2) Z i e g l e r ,  Lehrbuch der patholog. Anatomie. II. S. 19 u. 25. 
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Die speetroskopisehe Untersuchung ist ein wiehtiges und 
scharfes diagnostisches Hfilfsmittel ffir die Erkenntniss gewisser 
Vergiftungen des Blutes, bei welehen die mikroskopisehe Unter- 
suehung keine Abweichung erkennen l~isst, z. B. bei der Blau- 
s/iure- and Kohlenoxydgasvergiftung. Eine Reihe yon Spectral- 
analysen des Blutes chloroformirter Thiere wghrend und naeh 
der Narkose, welche ich anter der gfitigen Controle des Herrn 
Professor Salkowski  in dessen Laboratorium anstellte, ergaben 
jedoch keinerlei Abweiehungen yon der Norm. Selbst das Blur 
eines Thieres (Hund II), welches mehrere Stunden nach Beendi- 
gung der Narkose in der Agone betroffen wurde und bei welehem 
am ehesten eine Ver/inderung des Blutes zu erwarten gewesen 
wiire, zeigte die gew6hnlichen Absorptionsstreifen des H~mo- 
globins. 

Zur Eruirung yon Blutver/inderungen naeh tier Anwendung 
des Chloroforms blieb uns daher nichts als die Untersuchung 
des Itarnes /ibrig. Das Auftreten yon gelSstem Bluffarbstoff ist 
unter allen Umst/inden, tier Nachweis yon Bilirubin unter ge- 
wissen Umstgnden als ein Zeichen dafiir anzusehen, class Blut- 
ver/inderungen stattgehabt haben. Das mit 6allenfarbstoff iden- 
tisehe Bilirubin tritt im Harne auf, wenn der Zerfall der rothen 
BlntkSrperchen mehr oder weniger fiber die Norm gesteigert ist 
Die Bilirubinurie, wie ieh diesen Vorgang der K{irze halber im 
Gegensatze zur Cholurie nennen mSchte, ist abet kein ausschliess- 
liches Symptom gesteigerten Untergangs tier rothen BlutkSrper- 
ehen, sondern dieselbe kann auch als Theilerscheinm~g der Chol- 
uric auffreten, wenn das Secret dec Leber, die Galle am Ab- 
flusse verhindert und deshalb aufgesaugt wird. Bluffarbstoff im 
Ham ist immer ein Zeichen daf/ir, dass ein schneller und rnassen- 
hafter Untergang der rothen Blutk6rperehen stattgehabt hat. Naeh 
Ponfick ~) wird H/imoglobin mit dem Harne ausges'ehieden, wenn 
die Menge des im Blute frei circulirenden H/imoglobins r der 
Gesammtsumme des K6rperh/imoglobins /ibersteigt. Wird dieser 
Werth nicht erreicht, so ist die Leber im Stande, den freien 
Blutfarbstoff in G-allenfarbstoff umzuwandeln. Der im Ueber- 
maass gebildete Gallenfarbstoff wird zum Theil durch die Leber- 
lymphgef'asse resorbirt und gelangt so in das Blur. Den auf 

~) Bed, klin. Wochenschr. 1883, S. 389 IT. 
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diese Weise entstehenden [cterus nennt Ziegler (a. a. O. S. 32) 
einen h~mohepatogenen. 

Entgegen den Angaben yon Ungar und St rassmann land 
ich bei der Untersuehung des Harnes, weleher zuf~illig aufge- 
fangen oder bei der Section der Blase entnommen wurde, in 
vielen F~llen Gallenfarbstoff, und zwar bei einem Kaninehen, bei 
zwei Ratten, bei zwei Katzen und bei s/tmmtlichen Hunden. 
Wenn man hierbei auch in Betraeht zieht, dass der grSssere 
Theil der kleineren Versuehsthiere entweder gar keine oder eine 
ftir eine genaue Untersuehung zu geringe Menge games aufwies, 
so bleiben doch noch Widersprfiche bezfiglieh des Auftretens des 
Gallenfarbstoffes im Harne dieser Thiere bestehen, weil, wie aus 
den Protoeollen ersichtlieh, der bei einem anderen Theile der 
Versuchsthiere aufgefnndene Ham trotz l~ingerer Einwirknngs- 
dauer des Chloroforms sieh als gallenfarbstofffrei erwies, wie 
z. B. bei dem Kaninchen If, bei welchem nach zusammen 13- 
stfindiger Narkose der Ham bei der Section normal befunden 
wurde. Allerdings waren bei diesem Thiere die Organdestrue- 
tionen aueh nut mgssige zu nennen, und man kSnnte annehmen, 
dass das Chloroform auch dem Blute gegentiber individuell ver- 
sehieden sieh verhalte, wie wit dieses hinsiehtlich des Eintrittes 
sichtbarer Gewebsver~nderungen und der tSdtliehen Naehwirkung 
bereits eonstatirt haben. 

Andererseits kSnnte es nicht als ausgesehlossen betrachtet 
werden, dass der Gallenfarbstoff im Urin und der Icterus, wel- 
then wir beobaehtet habeo, trotzdem die Section keine Gallen- 
stauung naehweisen liess, eine secundgre Erscheinung sei, viel- 
leieht eine Folge des Hungers, well wir wissen, dass nach mehr- 
t/igigem Hungern wenigstens die ttunde ausnahmslos etwas icte- 
risch werden (Cohnheim, a. a. O. I[ S. 75). Die Deutung des 
Auftretens des Gallenfarbstoffes im Harne des Hundes stSsst 
iiberhaupt auf gewisse Sehwierigkeiten. Naunyn ~)und C. Voit ~) 
betraehten den Gallenfarbstoff als normalen Bestandtheil des 
Hundeharnes. H o p p e - S e y l e r  s) ftihrt diese Angaben auf Vet- 

1) Archiv f. Anatomle, Physiol. u. s. w. IV. S. 401 ft. 
3) Citirt naeh F r S h n e r ,  Ueber den Gehalt des I tundeharns an Gallen- 

farbstoffen. Deutsche Zeitsehrift f. Thiermedicin. 1882. S. 8l .  
s) [Iandbucl~ der physiol, u. path. chem. Analyse. S. 212. 
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weehslangen der Gallenfarbstoff- und Indigoreaction zurtick, w~ih- 
rend aadererseits 1) besti~tigt wird, dass im Hundeharn mitunter 
Oallenfarbstoff gefunden werden, namentlich im hohen Sommer 
ohne merkliehe StSrung der Gesundheit. In diese widerspruchs- 
vollen Angaben hat F rShne r  s) durch umfangreiche Harnunter- 
suchungen beim Hunde Klarheit gebracht; er kam zu dem Sehlusse, 
dass der Gallenfarbstoff kein normaler Harnbestandtheil des Hun- 
des sei, sondern immer als die Folge einer Gallenresorption - -  
Naehweis yon Gallensiiuren - -  angesehen werden m/isse. Aller- 
dings zeige tier Hand insofern ein abweiehendes Verhalten im 
Vergleich zu anderen Thieren, als die Bedingungen zu Gallen- 
stauungen und 6allenresorption auch bei anscheinend gesunden 
Hunden hiiufig gegeben seien (Magendarmkatarrhe in Folge yon 
Helminthiasis) and ausserdem, wo sic fehlen, ]eicht hervorgerufen 
werden kSnnen. Es gentige sehon ein Futterwechsel, die Ver- 
abreichung von Abf/ihrmitteln, um Cholurie auszulSsen. Ohne 
auf die Erklgrung dieser Erscheinung n~iher einzugehen, hebe ich 
nut hervor, dass ffir unsere Fi~lle haupts:~iehlioh der flunger- 
icterus in Betraeht kommt, well nach fortgesetzter Chloroform- 
inhalation bei Hunden ein Hungerzustand in Folge von Appetit- 
losigkeit eintritt. Cohnhe im hat die Ansicht ausgesproehen, 
dass der Hungerieterus dutch eine Verlegung des Ductus ehole- 
dochus in Folge der anhaltenden Contraction des ZwSlffinger- 
darmes herbeigeffihrt werde. Die Wirkung dieser Darmcontraction 
wird erhSht dutch die Eigenth/imlichkeit der Hungergalle, Flocken 
auszuscheiden [Kunkel3) ] ,  denn die floekigen Niederschliige 
bilden sieh mit Vorliebe an engen Stellen und besonders hgufig 
an der M~ndung des Oallenganges. Auf diese Weise kSnnen 
wit uns leicht erklgren, warum bei hungernden Thieren der 
Vater'sehe Divertikel durch einen Oallenniederschlag verstopft 
erseheint, ohne dass, wie man erwarten soll~e, die umgebende 
Schleimhaut geschwollen ist. 

gin sehr einfaehes Mittel, um die Differentialdiagnose zwi- 
sehen einer, dutch massenhaften Untergang rother BlutkSrperchen 

1) Salkowski-Leube, Die Lehre vom tiara. S. 246. 
~) FrShner, Ueber den Gehalt des llundeharns an Gallefarbstoffen. 

Deutsche Zeitsehrift f. Thiermedicin. 1882. S. 60. 
a) Pflfiger's Archly. XIV. S. 3(;7. 
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bedingter Bilirubinurie und der dutch Gallenresorption hervor- 
gerufenen Cholurie zu stellen, w/ire der Nachweis yon Gallen- 
s~uren, wenn derselbe constant ge]~nge. Allein es ist in F~llcn 
yon unzweifelhaftem Stauungsicterus nicht immer mSglich, mit 
Sicherheit Gallen s~uren festzustell en (S a 1 k o w s k i- L e u b e, a.a.O. 
S. 242). Auf den negativen Ausfall meiner diesbeztiglichen Unter- 
suchungen lege ich deshalb auch nur geringeren Werth, ebenso 
wie ich den positiven Nachweis von Ga]lens~uren im Fa]le VI 
und VII vermittelst des P e t t e n k o f e r - S t r a s s b u r g ' s c h e n  Ver- 
fahrens (vergl. S a l k o w s k i - L e u b e  a . a .O ,  S. 241) ffir bedeu- 
tungslos halte, weil beide Thiere nachweislich mehrere Tage 
gehungert hatten. 

Alle diese Umst~nde nSthigten zur exacten PrSfung der 
Frage, ob nach Chloroforminhalationen Gallenfarbstoff im Itarn 
auftrete; bei den ad hoe unternommenen Versuchen, bei welchen 
eine 8t~gige Beobachtung mit t~glicher Harnuntersuchung vor- 
ausging, wurde bei mangelndem Appetit w~ihrend des Versuches 
Milch - -  dasselbe Nahrungsmittel wurde vorher verabreicht - -  
dutch die Schlundsonde eingeffihrt, um den stSrenden Einfluss 
des ttungerzustandes auszuschalten. 

I. Schwarzer Rattenf~nger~ welcher bereits als Versuch I unter der 
Rnbrik gnndr aufgeffihrt ist. 

Die Harnuntersuchung yore 27. Februar his 6. M~rz ergiebt keine ab- 
normen Bestandtheile. Der ttarn ist bellgelb~ klar~ sauer~ zeigt sehr starke 
Indicanreaction. 

Den 7. M~rz 2 Stunden Chloroformirung und zwar yon 10~;--12�88 Uhr. 
Erholt sich sehr raseh und entwiekelt bald wied~r guten Appetit. 

Den 8. M~rz. Von l O - - 1 l U h r  30Min. Narkose; Tod. 
Itarnuntersuehung. 1) Den 7. M~rz, 10 Uhr 45 Min. Harn ist hellgelb, 

klar, sauer, ohne Gallenfarbstoff und Eiweiss. 
2) 11 Uhr 45 Min. Ebenso. 
3) 6 Uhr Abends. Harn zeigt ausser einer ges~ttigten Farbe keine Ab- 

weichung. 
4) Den 8. M~rz um 10 Ubr 6 ]~Iin. t tarn ist citronengelb, giebt mit 

HNO3 einen zwar sehwaehen, aber deutlichen grfinen und hierauf ~ioletten 
Ring. Keine Gallens~nren. 

5) 11�89 Uhr (bei der Section der Blase entnommen) ges~ttigt gelb, deut- 
liehe Gallenfarbstoffreaetion. Keine Oallens~turen. 

Die Obduction ergab die Passage des Gallenganges unbehin- 
dert. Mithin trat nach 2stfindiger Narkose nach Verfiuss yon 
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etwa 24 S tunden  eine zwar schwache, abe t  deut l iche Oallenfarb- 

stoN'eaction im t l a rne  auf. 

II. (Versueh VIII) der erstea Abtheilung.) 
Der Ham war wiihrend der vorausgegangenen Beobaehtungszeit hellgelb, 

sauer, Mar und ohne abnorme Bestandtbeile. 
8. ApriI 2 Stunden, von 3 - - 5  Uhr tiefe Narkose. Ist naehher traurig, 

bekommt um 6 Uhr ~Iileh eingefl5sst. 
9. April 1�89 Stunden, yon 9�89 Uhr tiefe Narkose. Sehr spite Erho- 

lung, Nilehinfusion, wird um 1 Uhr ertragen, Abends 6 Uhr wird die i~Iileh 
wieder erbrochen, Tod in der Naeht ,Join 9./10. April. 

[iarn: 1) 8. April, Abends 6 Uhr: hellgelb, klar, sauer. 
2) 9. April, Morgens 9�89 Uhr: honiggelb, @allenfarbstoff nieht naehzuweisen. 
3) l~Iittags i Uhr (22 Stunden naeh Beginn der ersten Narkose): honig- 

gelb mit grfinliehem Sehimme,:, sehwaehe Gallenfarbstoffreaetion. 
5) Naeh dem Tode: r5thliehgelb, trfibe, sauer. Wenig Gallenfarbstoff, 

rothe BlutkSrperehen, viel Hitmoglobin (amorphe Niedersebl~ge, speetrosko- 
pische Untersuehung). 

Gallens~uren wurden nieht naehgewiesen. 

g i e r  t ra t  nach 22 S tunden  die erste Reaction auf  Gal lenfarb-  

stoffe ein, nachdem das Thier  2 S tunden  chloroformirt  worden war. 

III. Schwarzer, weiblicher Rattenf~nger, sehr taunter, frisst gut (Temp. 
37,S~ 

Vom 16.--22. ~I~rz ttarn: hellgelb, sauer, ohne pathologische Bestand- 
theile. 

Den 23. Miirz 2 Stunden Narkose, und zwar yon 2--4 Uhr, ist hierauf 
bald wieder taunter. 

Earn: 1) Den 24. M~rz, Morgens 9 Uhr (17 Stunden naeh Beginn der 
Narkose): honiggelb, ohne Oatlenfarbstoff. 

2) Den ~5. M~irz, i Uhr (45 Stdn.. n. B.): grfinlieh sehimmernd, kein 
Oallenfarbstoff. 

3) Den _96. M~irz, Morgens 10 Uhr: heller gelb, ohne Abweiehung. 
Erneute Narkose den 26. M~irz, yon 1--4 Uhr. 
l:[arn: l) Den 27. Ngrz, Morgens i0 Uhr (21 Stdn. n. B.): dunkelgelb, 

mit grfinliehem Sehimmer , kein Gallenfarbstoff. 
2) Den 2S. ~Iiirz, Morgens 10 Uhr (45 Stdu. n. B.): grfinliehgelb, sehr 

intensive Oallenfarbstoffreaetion; Keine GallensS~uren. 
3) Den 29.3I'~rz, Mittags 12 [Ihr (71 Stdn. n. B.): honiggelb, keine 

Oallenfarbstoffreaetion. 
5) Den 30. Mgrz, Morgens !0 Uhr: helIgelb. 

Das Th ie f  hat te  w~ihrend der Versuchsdauer  wie zuvor ge- 

fressen. Das Versuchsergebniss  weicht  e in igermaassen  yon den 

beiden zuerst aufgeffihrten ab ;  denn nach einer 2stfindigen Nar- 
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kose trat  lediglich eine dunklere F~irbung des Harnes ein, Gal- 
lenfarbstoffgehalt dagegen nicht. Nach einer erneuten Narkose, 
welche indessen 3 Stunden andauert, e, war tier t tarn 21 8tunden 
spi~ter dunkler gefi/rbt und zeigte nach 45 Stunden sehr starke 
Gallenfarbstoffreaction. 26 Stunden sp~itet" war der Ham noch 
honiggelb gefiirbt, Gallenfarbstoff abel" fehlte; einen Tag spgter 
erhielt der Urin wieder seine fr/ihere, heilgelbe Beschaffenheit. 

IV. Gestromter, weiblieher Pintseherbastard, leidet an Aearusri~ude am 
Xopfe, ist nleht sehr gut genSkr~, aber fieberlos (38,4 e) und besitzt guten 
Appetit. 

ttarn vom 1.--8. ~'~rz ist hellgelb, sauer, ohne abnorme Bestandtheile. 
Den 9. Mftrz, Chloroformirung y o n  11--12~. nnd yon ~9_%,2 Uhr~ zu- 

sammen 2 Stunden. 
tlarn: 1) Den 9. ~'I~trz um 2{-Uhr: hellgelb, sauer, ohno Abweichung. 
2) Den 10.5I~rz, 5Iorgens 10 Uhr (22�89 Stdn. n. B.): honiggolb, ohne 

Gallenfarbstoff. 
3) Den 11. M~irz, Mittags I Uhr (49�89 n. B.): dunkelgelb, sehwaehe, 

aber unverkennbare Gallenfarbstoffreaetion. Keine GallensS.uren. 
4) Den 12. Mftrz, Morgens 8 Uhr (68�89 Stria. n. B.): ges~ttigt gelb, ohne 

nachweisbaren Gallenfarbstoff. 
5) Den 13. Nftrz, Nittags 12 Uhr: hellgdb. 
Den 15. N~rz, von _0--4 Uhr tiefe Narkose. 
l~arn: 1) Den 15.5I~rz, .&bends 6 Uhr: normal. 
2) Den 16. N~rz, Morgens 11 Uhv (21 Stdn. n. B.); dunkelgelb, ohne 

nachweisbare Gallenbestandtheile. 
3) Den 17. M~trz, Morgens 8 Uhr (4~ Stdn. n. B.)" goldgelb, prompte 

und deutllehe Gallenfarbstoffreaetion. Keine Gallensiiuren. 
4) Den 18. l~l~rz, Morgens 8 Uhr (66 Stdn. n. B.): dunkelgelb, keine 

Gallenfarbstoffreaetion. 

Bei diesem Versuehsthiere wurde 22�89 Stunden naeh Beginn 
der ersten Narkose honiggelbe Farbe des Urins und naeh 49�89 
Stunden deutlicher Oallenfarbstoffgehatt desselben eonstatirt. Der 
Gallenfarbsteff konnte einen Tag sp~iter nieht mehr naehgewiesen 
werden. Die Chloroformeinathmung wurde be i  demselben Thiere 
2 Stunden lang wiederholt;  21 Stunden hierauf finder man noeh 
keine, naeh 42 Stunden d~gegen eine ausgespreehene Bilirubinurie. 

Dutch diese Versuche glaube ieh den Nachweis geliefert zu 
haben, dass bei ttnnden naeh mehrstiindigem Chloroformiren eine 
gewisse Zeit spiiter Oallenfarbstoff im tlarn auftritt und dass alas 
Auftreten dieses abnormen Harnbestandtheiles die unmittelbare 
Folge tier Cbloreformeinathmungen ist. E~ herrseht jedoeh auch 
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bei diesem Symptome der Chloroformwirkung keine absolute 
Gleichm~issigkeit , sondern man bemerkt  5hnliche individuelle 
Verscbiedeaheiten, wie beim Eintritt der~ Verfettungen und der  
tbdtlichen Nachwirkung. Bei I trat  nach 2st~indiger Narkose 
24 Stunden sp';iter, bei I I  nach 2sttindiger Narkose '2.2 S tunden  
sp~iter schwache Gallenfarbstoffreaction auf, w~ihrend I[[  nach 
2st/indiger Narkose keinen, n a c h  3st{indiger jedoeh 45 8tunden 
spgter intensive Reaction auf Galle nfarbstoff nachweisen liess. 
IV zeigt e 494- S taMen  nach einer ebenfalls 2 Stunden dauernden 
Narkose eine sehwache, nach erneuter 2stiindiger Narkose hin- 
gegen schon 42 Stunden spgter eine prompte und  deutliche 
Reaction. 

N o t h n a g e l  (a. a. 0.)  hatte bereits bei zwei Versuchen nach- 
gewiesen, dass nach subcutaner Injection yon Chloroform bei 
Kaninehen Gallenfarbstoff im Ham auftrete. Zum Vergleiche mit 
dan dureh Inhalation von Chloroform gew0nnenen Resultaten 
studirte icli nun seibst dutch mehrere Versuehe die Wirkung des 
unter die Haut gebrachten Mitte]s und fund dabei Folgendes: 

I. Erwaehsenes Meersehweinehen, weiblieh, erhhlt um 4~ 4�89 und 5 Uhr 
je 1 ccm 'Chloroform unter die Haut~ seh]'~ft kurze Zeit, abet nieht fief und 
stirbt um 8 Uhr Abends. 

Die Autopsie liess ausser an dell Nieren keine makroskopisehe Ab- 
weiehlmg erkennen. Die Nieren batten dunkelrothbraune Rinde und zeigten 
in der :~Iarkschieht radihre R6thung. Der tlarn war blutigroth gefbxbt~ ent- 
hf~lt braungelbe Sehollen und Cylinder, sowie amorphe, gr/inlieh sehimmernde 
Niedersehlage. Es gelingt, naeh der Teiehmann'sehen 5Iethode aus dem 
ttarne H/iminkrystalle herzustellen, ebenso wie die speetr0skopiseM Unter- 
suehung die Anwesenheit yon Hiimoglobin ergiebt. 

Aueh die mikroskopisehe Untersuehung wles nur in der Niere eln ab- 
normes Verhalten naeh: in den gewundenen und geraden tlarnkan~ilehen 
sind grbssere und kleinere braungelbe, feink6rnige und aus znsammen- 
gebaekenen Sehollen bestehende Cylinder. 

Ergebniss: Naeh der Injection yon 3 ecru Chloroform Tod; bei der 
Section wird H~imoglobinurie gefunden. 

IL Weibliehe, ausgewaehsene Ratte, bekommt den 12. M~rz, Mittags 
12 Uhr 1 ecru 0hloroform in die Subeutis der Kruppe injieirG ~eigt keine 
Bet~ubnng, stirbt aber den 13. N~irz, VormittagS 11 Uhr (23 Stdn. spiiter). 

Autopsie: Leber rothgelb~ getrfibt, festweieh. Milz dunkelroth, leieht 
gesehwollen. Nieren: dunkelrothbraune Rinde, sehmutzigrothe Narksehieht, 
schlaffe Consistenz. ttarn s ehwarzrotb, floekig getriibt, enth~lt ausser rothen 
Blutkbrperehen braungelbes Sediment und ebensolehe cylinder. 

Archly f, pathol. Anat. Bd. 118. Hft. 2. 2 0  
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[)as Serum des Blutes ist rothgefi~rbt. 
Bet der mikroskopischen Untersuchung sieht man, dass das Herz uud 

die Skeletmuskeln in ihren Fibrillen eine mittelstake Ansammlung yon Fett- 
kSrncben und die Leberzelleu durchweg reiehliehe Fettkiigelchen enthalten. 
Nieren: in den gewundenen und ge,'aden Harnkau~lchen kfirzere nnd Kingere 
rSthlichgdbe nnd gelbe Cylinder. 

Die spectroskopische Untersuchung des FIarnes zeigt die Absorptions- 
streifen des HSmoglobins, w~hrend die gelbgef~rbten Cylinder bet Behand- 
tung der mikroskopischen Schnitte mit Salpeters~ure Oallenfarbstoffreac[ion 
geben. 

Befund: Hitmoglobin~mie mit H~moglobinurie, fernm" Gallenfarbstoff ia 
den ~Nieren. 

IIL Ether 8 Wochen a!ten Katze wird Mittags um 12 Uhr eine sub- 
cutane Injection yon 5 ccm Chloroform applicirt; sie ist hierauf sehr depri- 
mitt, jedoch nicht betiiubt, nimmt Abends noeh Fatter zn sieh und wird am 
anderen )Im'gen 8 Uhr todt vorgefunden. 

Die makroskopische nnd mikroskopische Untersuehtmg ausser am garn- 
apparate ohne positives Ergebniss. Des' Harn ist braunroth, trfibe, enth~lt 
sp~,rliche rothe BlutkSrperchen, dagegen reichliehen, grfinlich schimmernden, 
kSrnigen N~ederschlag and braunrothe C)linder; vermittelst des Spectroskops 
wird H~moglobin nachgewiesen. In den Harnkan~lcben finden sieh zahl- 
reiche braungelbe Cylinder. 

Befund: H~,moglobin~mie nnd H~moglobinurie. 

IV. Der gestromte Pinseherbastard, welcher bereits als Versnchsthier IV 
bet den Untersuehungen des Urins naeh Chlm'oformeinathmungen gedient 
hatte, bekommt am 20. M~rz, als sein Harn wieder vollkommen gallenfarb- 
stofffrei and hellg'elb geworden was', Abends 4 Uhr eine snbcutane Injection 
yon 3 cem Chloroform. Das Thief ist hierauf nieht betiiubt, abet" sehr nie- 
dergeschlagen and nimmt freiwillig keine Nahrung zn sieb. Den '21. ~liirz 
ist das Allgemeinbefinden noeh in derselben Weise gestSrt. Der ttarn, wel- 
cher 21 Stunden nach der Einspritzung durch den Katheter gewonnen wird, 
zeigt Gallenfarbstoffreaction. Mittags 1 Uhr werden weitere 6 ecru Qhlm'o- 
form nnter die Haut gespritzt, worauf das Thief bet ziemlich freiem Sense- 
rium sich sehr matt und schlaff zeigte. Den 22.)Ii~rz, ]~lorgeus 9 Uhr stirbt 
der tIund. 

Der bet der Section der Blase entnommene Harn ist rSthlichgelb, sedi- 
mentirend; mikroskopisch bemerkt man gelbgefiirbte Cylinder. Spectrosko- 
piseh ist H~moglobin und dureh die Huppert'sche Methode Gallenfarbstoff 
nachweisbar. 

Ausserdem findet man ziemlich starke Fettmetamorphose des Herzens~ 
geringere der Skeletmuskeln and der Nieren~ starke Feltinfiltration des" Leber. 

V. 2̀ Jahre alter , wohlgelfiihrter Schitferhund, sebr taunter (Temp. 37,9~ 
Harn ohne abnorme Bestandtheile. 

Den 2. Awil , 11�89 Uhr Mittags 9�89 ccm Chloroform tinter die Hau't des 



307 

Rfiekens, ist hierauf sehr stark aufgeregt, dann wieder taunter, erbrieht sich 
wiihrend tier Nacht. 27 8tunden sparer wird Harn dureh den Katheter ge- 
wonnen; derselbe zeigt eine sehr ausgeprP~gte Gmelin'sche Reaction. Zu 
derseIben Zeit erh~lt das Versuehsthier 20 ecru Chlorofm:m unter die Rfieken- 
baut, ist hierauf sebr apathiseb and boekt in :der geke. De~ % Stunden 
sp~{er k{instlich entleerte Harn ist blutigroth, sedimentirend, mit deutliehem 
Gallenfarbstoffgehalt u'nd spectroskopiseh nachzuweisenden Absorpti0nsstreifen 
des tI{imoglobins (naehdem der ttarn filtrirt worden war). Mikrosk0Piseh 
bemerkt man in demselben eiue mgssige Zah] rotherBlutscheiben, ausserdem 
feinkSrnige, gelbe Cyli,lder in gerader und geschliingelter Form. Am 4. April, 
Morgens 9 Uhr (18�89 Stunden naeh der zweiten Injection) wird ehoeoladen- 
farbiger Urin abgesetzt~ welcher mikroskopisch wenig rothe BlutkSrperehen 
nnd vide gelbe Schollen nnd Cylinder aufweist. Die spectroskopiscbe Unter- 
suehung ergiebt im filtrirten Ham die Streifen des Hitmoglobins und Met- 
h~imogIobins. Die Oallenfarbstoffprobe gelingt dutch die Ituppert'scbe ge- 
thode. 

An anatomisehen Ver~mderungen fanden sieh ziemlieh starke Fettmeta- 
morphose des Herzens, spiirllehe Fettmetamorphose der Skeletmuseulatur und 
N ieren, sehr starke Fettinflltration der Leber. 

Neben den Organdestruetionen, wdche uns hier in geringerem 
Grade interessiren, ergaben sieh naeh der subeutanen Injection 
des Chloroforms Vers des Harnes, we]ehe mit einwands- 
frder Sicherheit auf eine vorausgegangene mehr eder weniger 
massenhafte ZerstSrung der rothen BlutkSrperehen sohliessen 
lassen. Naeh grossen l)osen tritt sehneller Ted unter den Er- 
seheinungen der Hiimoglobinurie ein, naeh kleineren spiiterer Ted 
unter den Erseheinungen der Bilirubinurie, allenfalls vermisoht 
mit Blutfarbstoffharnen: Hierbei ist es in hohem Grade bemer- 
kenswerth, dass in der Mdlrzahl der Versuche, trotzdem die 
Menge des Chloroforms ausreichend war, den Ted herbeizuffihren, 
doeh jeweilig kein solehes Quantum Chloroform im Blute kreiste, 
class Bet~iubung auftrat. Man beobachtete vielmehr denjenigen 
Zustand, weloher bet den Inhalationsversuehen an den Thieren 
nach Beendigung tier Narkose beobaehtet wurde. 8ensorium ver= 
hgltnissmgssig wenig benommeD, dagegen grosse Mattigkeit, welehe 
sich dadureh ausspraeh, dass die Thiere an dem Otto, an wd- 
chert man sie verbraehte, hocken hlieben. Wir haben es also 
hier im Vergldeh mit der Inhalation, welehe bis zur Narkose 
fortgeffihrt wird, mit einem verminderten 6ehalt des Blutes an 
Chloroform zu thun, we]chef abet dennoch sehgdlich wirken kann, 

20"" 



308 

well die Zeitdauer der Einwirkung eine lange ist. Fragt man 
sich, warum trotz des geringeren Chloroformgehaltes des Blutes 
bei der subcutanen Injection die zerstSrende Wirkung des Chloro- 
forms eine grSssere ist, als bei den [nhalationen, so dfirfte hierffir 
nach meiner Ansicht in Betracht kommen, dass an der Injections- 
stelle eine verhiiltnissm~ssig grosse Chlorofon{~menge dem vor- 
iiberfliessenden Blute beigemischt wird, welche abel" beim Wei- 
.terstrSmen vertheilt und duroh die breite Athmungsfl/[che der 
Lungen rascher ausgeschieden wird, als der Ersatz durch Re- 
sorption nachfolgt. ES besteht also bei der subcutanen Injection 
geringer, aber trotzdem tSdtiicher Gaben ein Missverh/iltniss 
zwischen P~esorption und Eliminirung, welche den Eintritt der 
Narkose verhindert, die ZerstSrung der rothen BlutkSrper&en 
aber mehr beg[instigt, als die Inhalation, denn bei dec InhMation 
werden nut Chloroformd~mpfe, welche mlt respirablen Gasen ver- 
mengt sind, in einem gewissen Verh/iltniss der grossen Menge 
des Lungenblutes zugef/ihrt. Die lnjectionsversuche sind aus den 
entwickelte.n Grfinden in gewissem Sinne ffir die Lehre von der 
tSdtlichen Nachwirkung des Chloroforms verwerthbar, weil der 
Ted nicht durch die narkotisirende, sondern dutch die destrui- 
rende Wirkung des Chloroforms herbeigeffihrt wird. Die Injectionen 
stellen i m Allgemeinen eine ffir den Fortbestand des Lebens ge- 
f/ihrlichere Applicationsart dar, weil schon geringe 5{engen zur 
TSdtung geniigen. Koch (a. a. O. S. 575) hat gegen den Noth-  
nagel'sehen Versuch, bei welchem naeh 5 Pravaz'schen Spritzen 
Chloroform bluthaltiger Urin auftrat, geltend gemacht, dass ,bei 
dieser Versuohsanordnung an einem doch kleinen Thiere eine 
erhebliche Blutextravasation um die Stiehstelle herum stattfinden 
muss und dass die injicirte Masse zusammen mit dem Extravasat 
die Circulation theils aufheben, theils in dem Maasse abschwgchen 
muss, dass sich das Blut daselbst unter iihnlichen Verh:altnissen 
befiudet, wie dasjenige, welches im Reagenzglase der directen 
Einwirkung des Chloroforms ausgesetzt wurde". Dieser Einwand 
trifft flit meine Versuehe nieht zu. Der Blutaustritt in der 
Nachbarsehaft des Einstiches war in allen meinen F'allen ein 
~iusserst geringer und dcr Druck des injieirten Chloroforms konnte 
unmSglich einen solehen Werth erreichen, dass er die Circulation 
h'atte aufhebeu oder tiberhaupt st6ren kSnnen, weil die [njeetionen 
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nut an solchen K5rperstellen gemaeht wurden, fiber welehex, die 
Haut lose aufsitzt. 

])el" Orbductionsbefund und die klinischen Symptome, welche 
die Harnuntersuchung gew~ihrt, bieten bei beiden Applications- 
arten, bei der subcutanen und derjenigen per inhalationem fast 
vollkommen iibereinstimmende Befunde~ nehmlich Verfettungen 
ill den versehiedenen Organen und Gallenfarbstoff im Urin. Das 
einzige, was bei der subcutanen Anwendung abweichend festge- 
stellt wnrde, war das Auftreten von freiem H~imoglobin im Harm 
Indessen wissen wi 5 dass die H~imoglobinurie nur ein graduell, 
nicht principiell yon Bilirubinurie verschiedenes Symptom des- 
selben pathologischen Vorganges darstellt und so sehen wir auch 
bei verschiedenen Injectionsversuchen zuerst Gallenfarbstoff und  
hierauf, diesen iiusserlich verdeckend, Blutfarbstoff im Harm 
Wenn bei der Inhalation H~moglobinurie nicht zu Stande kommt, 
so entspricht dies ntlr.der schon begriindeten milderen Einwir- 
kung des eingeathmetea Chloroforms auf das Blut. Alleih, wie 
der Einathmungsverstlch Hund VIII zeigt, kann es selbs~ hier 
zu einer ~hnliehen starken ZerstSrung der rothen BlutkSrperehen 
kommen, denn wir fanden bei diesem Thiere - -  es ist allerdings 
das einzige nnter einer grossen Zahl - -  genau wie bei HuM V 
der letzten Versuchsreihe naeh vorausgegangenem Gallenfarbstoff- 
harnen zweifellose H~moglobinurie. Ich bin mir wohl bewusst , 
dass ein einzig dastehendes Versuchsergebniss mit der  grSssteh 
Vorsicht zu beurtheilen ist. Allein, wenn wir uns vergegenwfir- 
tigen, dass die rothen BlutkSrperehen aueh anderen Einflfissen 
gegenfiber bei vereinzelten Individuen ein ganz abnormes Ver- 
halten zeigen, dass z.B. bei einem Kranken ~ massenhafte Los- 
tSsung des tt~mogl0bins in Folge eines kalten Fussbades hervor- 
gerufen werden konnte~)~ so verliert der fragliehe Befund d'as 
Unerkl~rliche und wir lernen vielmehr aus demselben, dass es 
Individuen giebt, welche gegen Chloroform ,,iiberempfindliche 
BlutkSrperchen" besitzen, wie dieses ffir die paroxysmale Hiimo- 

globinurie angenommen werden muss. 
Es erfibrigt noch mit wenigen Worten auf die Zeit des Auf- 

tretens des Gallenfarbstoffes im Harne bei unseren Versuchen 

1) Rosenbach: Berl. klin. Wochenschrift, 1880. NO. 10, 
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Zurii&zukommen. gs gelang nach den Inhalationen oft erst etwa 
2 Tage sp'a.ter diesen Farbstoff nachzuweisen, w~i.hrend derselbe 
nach den Injectionen regelm~issig fr{iher deutlioh zugegen war. 
Wir wissen, dass man eine gewisse Menge Bilirubin direct in's 
B]ut einspritzen kann, ohne dass eine Spur davon im Harne er- 
scheint[Tarchauoff~)]. Es muss deshalb angenommen werden, 
dass die Menge des unter dem ginfluss des i@oirten Chloroforms 
gebildefen Gallenfarbstoffes schon eher als bei einer mehrst{in- 
digen Inhalation eine grSssere ist, als dass sic vom Organismus 
auf andere Weise beseitigt werden k6nnte. Dass die Masse des bei 
der Chloroformanwendung entstehenden Bilirubins fiberhaupt eine 
recht betrgehtliehe sein muss, schliessen wit daraus, dass nach 
der Unterbindung des Duetus eholedoehus beim Hunde der resor- 
birte Oallenfarbstoff erst 2 Tage spiiter im Harne zum Vorsehein 
kommt [Tiedemann und 0-melin=)]. gs kann also immerhin 
eine starke Anhiiufung von Bilirubin im Blute statthaben, ohne 
dass eg im Harne naehweisbar wgre. Die dunklere Farbe, welche 
der Urin vor dem Auftreten des Bilirubins oder beim Fehlen 
desselben in unseren Versuehen zeigte, ist ein Beweis daf(ir, dass 
im Organismus die physiologisehe Umwandlung des l~ilirubins 
in die: gewShnliehen Harnfarbstoffe mSglich gewesen ist. 

Von gewissem hiteresse sehien es mir, die Art der Blut- 
Ve6inderung im ThierkSrper, deren thats~ehliehes Bestehen 
naeh den angefiihrten Ergebnissen nieht mehr bezweifelt werden 
kann, dureh weitere Untersuehung festzustellen. Wie bereits 
ausgeffihi't, vermSgen uns in der gew/Shnliehen Weise angestellte 
Blutuntersuehungen, ferner solbst de'r yon S e h e n k eingesehlagene 
Weg him~Sber keinen Aufsehluss zu geben. Dagegen mussten 
die Ver'anderungen wahrgenommen werden kSnne'n, wenn es ge- 
lang, Chloroform auf einen KSrpertheil einwirken zu lassen und 
durch [;'msehniirung desselben das Blut, welches unter dem Ein- 
flusse d'es Chloroforms gestanden hatte, in loeo festzuhalten. Zu 
einem derartigen Versuche sehien mir das Ohr des Kaninehens 
yon Natur wie geschaffen, well die diinne Hautbekleidung des-" 
selben das Einbringen des Chloroforms sehr erleiehtert, uud 

1) T a r c h a n o f f ,  P f l f i ge r ' s  Archly Bd. IX. S. 829. 
"~) T i e d e m a n n  und G m e l i n ,  Die Verdauung naeh Versuchen. II. S. 5. 

1897. 
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ausserdem der Unterbindung keine Sehwierigkeit bereitet wird. 
Hierbei fand ich, dass wenn man ein am Grunde Umschn(irtes 
Kaninehenohr 1 Minute in eine mit CHCI 3 gel'iillte Schale legte, 
hierauf siimmtliches Chloroform verdunsten liess und einen 
Tropfen Blat oberhalb tier UmsehnGrungsstelle zur mikroskopi- 
schen Untersuchung entnahm, dass neben morphologisch nicht 
ver'~nderten auffallend vide rothe Blutk5rperchen you kleinerer 
kugelrnnder Gestalt und ausserdem vereinzelte H'aufchen griin!ieh 
schimmernden, feinen Sediments vorhanden waren. Eine Blut- 
probe aus dem gleichzeitig abgebundenen anderen Ohre zeigte, 
dass die Umschniirung allein einen Einfluss auf die rothen Blut- 
kSrperehen nieht ausiibt. 

Lgsst man das Chloroform lgngel', 2, 3 und 4 Miuuten, auf 
das abgebundene Ohr einwirken, dann treten noeh viel augen- 
scheinliehere Ver~inderungen hervor, z. B. nach 4 Minuten langer 
Einwirkung: die rothen Blutseheiben erscheinen durchweg kleiner, 
bis { der Cor/Ssse im Controlohr, yon iiusserst unregelm'assiger 
Form, Delle sehr gering oder gar nieht mehr wahrzunehmen, vide 
ganz verblasst, keine gddrollenartige Aneinanderlagerung, son- 
dern regellos daliegend und yon dichten Haufen feinen gr{in 
sehimmernden Sediments umgeben. Naeh 5 Minuten langer gin- 
wirkung sind nur noeh wenige ihrer Form und Farbe naeh ats 
BlutkSrpereheu erkenabare Oebilde vorhanden; man bemorkt fast 
ausschliesslich unregel,nii.ssige Conglomerate versehieden grosser, 

�9 blasser KSrner, welche mit lebhaft griinem Sedimente um- 
geben sin& 

Aus diesen Versuehen ersehen wir, dass aueh das uuter 
dem sehiitzenden Einttuss der Gef/i.sswand befindliehe Blur der 
Einwirkung des Chloroforms unterliegt, indem seine rothen 
Seheibeu sieh zuerst verkldnern und sehliesslieh ihren Farbstoff 
an das Serum abgeben. 1)ieser Befund beflndet sich in voll- 
kommener Uebereinstimmung mit den bei der Chloroformeinath- 
mung und Chloroformeinspritzung thatsiiehlieh dutch die Harn- 
untersuchung festgestellten Blutveriinderungen. Diese Ohrversuche 
sind aber aueh noeh naeh einer anderen Riehtung hin lehrreieh. 
Lifsst man auf eiu abgebundenes Ohr flfissiges Chloroform liinger 
als 3 Minuten einwirken, so treten an denselben mig serSser 
Fltissigkeit gef/illte Blasen auf, und naeh mehreren Tagen ist es 
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bis zur Unterbindungsstelle vollkommen mumificirt. ])ieselbe 
Einwirkungsdauer auf ein nieht abgebundenes Ohr dagegen hat 
den Ted desselben nicht zur Folge. An nicht abgebundenen 
Ohren tritt totales Absterben erst ein, wenn die Einwirkungs- 
dauer mindestens :5--8 Minuten gedauert hat. Welch intensive 
Wirkung das Chloroform hierbei ausiibt, springt recht in die 
Augen, wenu man sieh Vergegenw'artigt, dass derselbo Effect, 
den ein kurzer Contact mit Chloroform hervorruft, erst durch 
eine. zwei volle Tage w~ihrende Unterbindnng ausgelSst wird 
(Cohnheim,  a. a. O. I. S,.t18). Demnach ist das Chloroform 
im Stande, sowohl auf das Blut als die fixen Gewebstheile ties 
KSrpers seh:,idlich im Sinne einer Herabsetzung der vitalen Eigen- 
sehaften zu wirken; dieso seh/idliehe Wirkung ist am grSssten, 
wenn die Zufuhr unversehrten Blutes gehindert ist. 

Bei den angestellten Ohrversuchen, welehe ein zwar ansehau- 
liehes, abet 'sehr drastisehes Beweismaterial vorstellen, daft nieht 
vergessen werden, dass dieselben mutati.s mutandis nur mit Vor- 
sieht auf die Verh'altnisso bei der Inhalation des Chloroforms 
fibertragen werden diirfen. . ' 

Die beohachteten Ver':inderungen am Blute geben uns ein 
k]ares Verstgndniss ffir die sch~idigende Wirkung des Formyl- 
ehlorids auf den ThierkSrper.: Das Ch]orotbrm st5rt das Respi- 
ra~ionsgeschiift, well es die rothen BlutkSrperchen zu vernichten 
im Stande ist; die Verniehtung muss aber ,so umfangreieh sein, 
dass der Ausfa]l der respirat0rischen Substanz dutch die com- 
pensatorische Leistung der fibrigen rothen Blutscheiben nieht 
mehr ausgeglichen werden kann. Mit der Verringerung der 
Sauerstoffzufuhr ist erhShter Eiweisszerfall veirbunden und dieser 
Zerfall wird beg/instigt durch eine gteiehzeitige directe Einwir- 
kung des Chloroforms auf die festen Zellen der Gewebe. 

Eine nicht unwichtige Frage ist es nun, wodurch der Ted 
der Thiere: naeli der Anwendung des Chloroforms herbeigeftihrt 
werde. 'Ungar  und S t rassmann ffih'ren denselbea auf die 
FettmetamorphoSe des Herzens zurfiek, und in tier That sprieht 
das kliniseh beobachtete allmiihliehe Erlahmendes Herzens bei 
Thieren, welehe der Naehwirknng des Chloroforms erlagen, daf(ir, 
class der.Tod din'oh L'ahmung des Herzens erfolgt. Indessen 
reiehen d i e  siehtbaren Veriinderungen am Herzen in mehreren 
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Versuchen,: bei Katze VI und VII, ferner bei Hund V, nament- 
]ich ~ abet bei Ratte VI und Hund VII nicht aus, um hieraus 
den Tod zu erkl~iren.. Ungar hatte 2 iihnliehe Versuehsergeb- 
nisse erhalten under  stellte zur Deutung derselben die Annahme 
auf, dass es sich in diesen F/illen vielleicht um ein Vorstadium 
der fettigen Degeneration, welches gelegentlich auch Functions- 
unfiihigkeit bewirken k5nne, handle. Diese Erkl~irung ist dareh- 
aus einleuehtend, da die Fettmetamorphose nut" den sichtbaren 
Effect des ]'odes der Zellen vorstellt. Wean nun die ,,molecu- 
l~ire StSrung" der Oewebszellen eine so .starke \vat, dass der 
Tod innerhalb kurzer Zeit eintrat) so darf es nicht Wunder neh- 
men, wenn wit keine optischen Abweiehungen bemerken. Bei 
meinen Versuchen habe ich gefunden, dass nach 2--3stiindiger 
Narkose im Allgemeinen etwa 20 Stunden vergehen miissen, ehe 
die Ver~inderungen zu ]'age treten. Bei den beiden Ungar'schen 
Versuehen ist der Tod innerhalb dieser Zeit eingetreten, so dass 
ein negativer Ausfall der Untersuehung niehts Ueberrasehendes 
besitzt. Nicht so bei meinen Versuchen. Bei den einzeln anf- 
geffihrten Thieren land sieh nach dem Tode keine, starke Fett~ 
metamorphose, trotzdem die Chloroformanwendung dutch mehrere 
Tage hindurch:erfolgt war, und trotzdem zwischen der letzten 
Narkose und dem Exitus bei Hund VII z. B. 27 Stunden ver- 
flossen waren. Itier ist es mehr als fraglich, ob eine unsicht- 
bare, molecuF~re Alteration der  Herzmuskelfibrillen zum Tode 
gef/ihrt hat,~ weiI die Zeit lang genug war, dass die der Herab- 
setzung der specifisehen Energie entsprechende Ver'anderung der 
Muskelfaseru ~iusserlich zum Ausdruck hiitte kommen kSnnen. 

Was :fOr andere Umstiinde bei dem Eintritt des Todes in 
diesem und ~hnlichen F/gllen in Betraeht gekommen sein m5gen, 
ist dutch den fibrigen Seetionsbefund nicht mit Sicherheit zu 
entscheiden. Bei der Autopsie wurde regelm~issig Oedem des 
Gehirns und der Lungen festgestellt. :Beide Veriinderungen kSn- 
nen aber eine eigentliehe Bedeutung nicht beanspruchen, weil 
dieselben als eine Folge der absoluten oder relativen Herz- 
sehwiiche und als Product der Agone aufzufassen sind. Die Ver- 
iinderungen an der Leber, den Nieren und am:Magen sind quoad 
vitam als wenig bedeutend zu betrachten, wogegen die fettige 
Metamorphose der Skeletmuskeln unter Umsti~nden nicht ganz 
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ohne Belang ist. Die fettige Metamorphose der Muskelfasern 
bedingt eine verminderte Leistungsfiihigkeit derselben und diese 
verringerte Leistungsfs ffihrt bei den Muskeln des Respi- 
rationsapparates zu einer mangelhaften Ausf(ihrung des Athem- 
geschiifts. Hierzu kommt noch Folgendes: Es ist eiue bekannte 
Thatsache, (lass bei Krankheiten, welche mit allgemeiner Be- 
nommenheit und Beeintriichtigung des Sensorium einhergehen, 
au('~h des in der Medulla oblongata getegene Athmungscentrum 
verminderte Erregbar[r zeigt (Cohnheim, a. a. O. II. S. 267). 
Fehlerhafter Gasgehalt des Blutes fiihrt bei unversehrter Erreg- 
barkeit des verliingerten Markes zu verstii.rkten Athembewegungen, 
welche einen Ausgleieh in der Gasmischung herbeizuffihren im 
Stande sind. Bei verminderter Erregbarkeit des Athmungscen- 
trums dagegen fehlen diese regulirenden Erseheinungen, (tie un- 
abweisbare Folge hiervon ist eine zunehmende Verschlechterung 
der Gasmischung im Btute. 

Bei s~immtliehen Thieren, welche nach der Einathmung des 
Chloroforms naehtriiglieh starben, bemerkte ieh eine anhaltende 
sensorielle Depression, und es ist die Annahme nicht Yon der 
Hand zu weisen, dass durch die Liision der Athmungsmuskeln 
und Verminderung der reflectorischen Erregung eine StSrung des 
P~espirationsgeschMtes eintrat. Denn thatsiiehlieh fehlte nach 
den Chloroformeinathmungen vermehrte Athemfrequenz, trotzdem 
diese nach dem immerhin' betriichtlichen Ausfall yon rotheu 
BlutkSrperchen h.atte erwartet werden mfissen; im Oegentheil 
geschahen die Athemzfige langsam und dabei nicht besonders 
tier. Die verminderte Leistungsf'ahigkeit des Respirationsappa- 
rates vermag nun jedenfalls sehon bei einem geringen Grade 
einer Herzschwiiche den Grund zu einer bedrohlichen Circulations- 
stSrung zu geben, well Kohlens/iure/iberhiiufung fiir den Herz- 
muskel ein l'~hmendes Moment darstellt. Leider giebt uns die 
Section keine positiven Anhaltspunkte ffir die Annahme einer 
allmiihlichen Suffocation; denn die Ecchymosen, welche den 
raschen Erstickungstod stets begleiten, fehlen bekanntermaassen 
bei der allmiihliehen Kohlensiiurefiberladung des Blutes. 

Diese Erw~igungen driingen zu tier Annahme, dass bei der 
*Sdtlichen Naehwirkung des Chloroforms nieht die fettige Meta- 
morphose des Herzens allein, sondern ausserdem noeh andere 
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Faetoren wirksam sind, und zwar nieht blos in denjenigen Fiillen, 
bei welehen die Herzveriinderung auffallend goring ersehien, son- 
dern mit grSsster Wahrseheinliehkeit aueh in allen iibrigen 
F~illen. l)enn selbst die stiirksten Grade der Herzmetamorphose, 
welehe zur Beobachmng kamen, fielen, wie Ungar bereits her- 
vorhob, dadureh auf, dass das Herz makroskopiseh nut wenig 
veriindert ersehien; in fast sgmmtliehen F'~llen habe ieh das 
tterz noch gut zusammengezogen gefunden, wi~hrend man bei 
einer reinen, lediglieh dureh organisehe Destruetionen bedingten 
Herzliihmung ein welkes, sehlaffes Herz erwarten sollte. Kein 
einziger Fall erreiehte jene IntensiStt tier fettigen Metamorphose, 
wie wit sie bei gewissen infeetiSsen Erkrankungen des Mensehen 
und der Thiere am Herzen zu ,beobaehten pflegen. Und es 
stimmt mit unserer Erkl~irungsweise vollkommen fiberein, dass 
bei diesen Infeetionskrankheiten die Athemfrequenz immer eine 
sehr hohe und dadureh im Stande ist, dis Kohlensgureintoxiea- 
tion hintanzuhalten, wiihrend, wie sehon erwghnt, bei tier tSdt- 
lichen Naehwirkung des Chloroforms die Athmung auffallend 
tlaeh und langsam gesehieht. Gerade der Umstand, dass in 
unseren Fiillen das tterz immer noeh gut zusammengezogen ge- 
funden wurde, seheint mir der zwingende Beweis daffir zu sein, 
dass bei dem naeh Chloroforminhalationen auftretenden Tode 
die sehliessliehe L~hmung des mehr odor weniger destruirten 
Herzens dutch eine allmghliehe Kohlens~iurefiberladung des Blutes 
herbeigef/ihrt wird. 

Nach diesen ErSrterungen, welehe sich an die Versuehe bel 
Thieren ankniipfton, muss zum Schlusse die Frage aufgeworfen 
werden, oh dab Chloroform beim Mensehen s Erscheinun- 
gen hervorrufen kSnne, wie bei den von uns untersuehten Thier- 
arten. In der Natur der Saehe ]iegt es, dass unsere Kenntnisse 

fiber die Nebenwirkung des Chloroforms beim Mensehen nieht 
ganz vollkommen Bind, da dieselben nur din'oh zuf'~llige Beob- 
aehtungen gewonnen werden k Snnen. Ausserdem haben s~mmt- 
liohe Befunde an Mensehen, welehe ehloroformirt wurden, nur 
einen bedingten Worth, weil das Chloroformiren nieht Selbst- 
zweek, sondern nur Mittel zum Zweeke vorstellt; alle Ergebnisse 
sind mehr odor weniger unrein, wei! ausser den sehon vor der 
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Anwendung des Chloroforms mSglicherweise bestehenden Organ- 
veriinderungen noch die Einflfisse der Operation und der Wund- 
heilung in Betraeht kommen. 

Unseren Befunden entsprechend wird auch beim Menschen 
Bilirubin im Harne Chloroformirter gefunden (Koch, a. a. O. 
8.575).  VonNothnagel -Rossbaeh  (a.a.O. S, 405) wird an- 
gegebeu, dass nach der Narkose manehmat Gallenfarbstoff und 
sogar Ieterus auftrete. Diesen Behauptungen tritt Kappeler  
(a. a. O. S. 40) entgegen; er hat in 25 F/tllen den naeh der 
Chloroformirung entleerten Harn untersueht und nie eine Spur 
yon Gallenfarbstoff gefunden. Hieraus einen Schluss auf das 
Auftreten yon Bilirubin naeh Chloroformnarkose zu ziehen, wie 
dieses Kappeler  gethan hat, scheint mir nun nieht ganz zu- 
lgssig. I)enn erstlieh vermissen wir die Angabe, wann der Urin 
untersncht wurde; der Zeitpunkt ist abet von der grSssten 
Wiehtigkeit, weil der unmittelbar naeh der Narkose entleerte 
Urin aueh bei unseren Versuchsthiereu kein Bilirubin enthielt. 
Dieser pathologisehe Harnbestandtheil trat vielmehr constant erst 
naeh 1--2 Tagen naehweisbar auf. Zweitens w~ire selbst der 
unter Wiirdigung des angeffihrten Utnstandes erzielte negative 
Erfolg kein absoluter Gegenbeweis gegen das Auftreten yon 
Gallenfarbstoff im Harne naeh Chloroforminhalationen, well nut 
umfangreiche ZerstSrung rother BlutkSrperehen hierzu ffihrt und 
diese flit die Regel erst naeh langdauernden Chloroformirungen 
erwartet werden kann. Kappeler  giebt aber nieht an, wie 
lange jedesmal die Narkose in seinen 25 F~illen gedauert hat. 

Die Verwerthung der anatomiseheu Befunde bei Menschen 
naeh Chloroformeinathmung muss mit grSsster Vorsieht geseheheu, 
weil die meisten Mensehen, welehe chloroformirt werden, nieht 
ganz normale Verhgltnisse bieten, gs wird angegeben, dass bei 
den eine gewisse Zeit nach der Chloroformnarkose gestorbenen 
Mensehen fettige Metamorphose des Herzens gefunden werde und 
dieses ist naeh dan Versuehen an Thieren durehaus wahrsehein- 
lieh. Mit welehem Skeptieismus aber die Fettmetamorphose des 
Herzens beim Menschen beurtheilt werden muss, lehrt die That- 
saehe, dass auch bei dem pl5tzliehen, w'ahrend tier Narkose 
eintretenden Tode nngemein h~tufig ,,Fettherz" gefunden wird 
(Koch, a. a. O. S. 591), trotzdem diese Veriinderung hier mit 



317 

der Chloroformanwendung in keinem ~itiologischen Zusammen-i 
hange steht. 

Auch die tSdtliehe Nachwirkung selbst dfirfte wohl beim 
3Ienschen selten rein zu beobachten sein; die schon angef~hrten 
Momente, w)rher bestehende Organdestructionen, Blutverluste 
w~ihrend der Operation, Wundinfectionen, Intoxication durch an- 
gewandte antiseptisehe Flfissigkeiten kSnnen begleitend und unter: 
st[itzend nebenhergehen, l)eswegen ist es auch nicht immer 
mSglich, zu entseheiden, welchen urs~iehlichen Antheil des Chloro- 
form bei dem allenfallsigen Eintritt des Todes gehabt ha t . .Yo lk -  
mann (eitirt nach Ungar ,  a. a. O.) sagt, er habe eine Reihe 
von Todesf'~llen, namentlieh bei Kindern unter den Erscheinungen 
des Shocks beobaehtet, die er aussehliesslieh auf das Chloroform 
beziehe, ws sic yon Anderen sicher ohne Weiteres auf 
Carbolintoxicationen zuriickgeffihrt w~rden. Ein sehr reiner Fall 
yon tSdtliche~'Nachwirkung des Chloroforms seheint mir der be, 
felts angefiihrte, denkwfirdige v. Lange[~beek'sche zu sein, 
wail dieser kliniseh die grSsste Aehnlichkeit mit den bei den 
Thieren beobaehteten Erscheinungen besitzt; ausserdem wurden 
bei der Section, die allerdings eine genauere histologisehe Unter- 
suehung nieht miteinschloss, keine Veriinderungen gefunden, 
welehe auf eine andere Todesursache hg.tten schliessen lessen. 
W clchem Thiere cler .~Ienseh in seinem Verhalten gegen die 
Nachwirkung des Chloroforms am n~ichsten steht, lgsst sich nicht 
mit Siehorheit sagen. [m Allgemeinen scheint, die besonderen 
Umst~nde bei der Chloroformanwendung beim Menschen in Be- 
traeht gezogen, die Empfindliehkeit bei Weitem nieht so gross 
zu sein, wie die des Hundes und der Katze. Denn sonst m/isste 
die Zahl der Todesf~ille naeh Chloroformirnngen viel grSsser sein, 
als sic naeh den in der Literatur niedergelegten Angaben ange- 
nommen werden muss. Allem Anscheine nach giebt es aueh 
bei gewissen Menschen, wie bei sgmmtliehen yon uns unter-- 
suchten Thierarten, eine individuelle Schw~che .flit die seMd- 
liehe Naehwirkung des Chloroforms; denn so ist es nut erkl~r- 
lieh, dass manche Menschen schon naeh Narkosen zu Grunde 
gehen, welehe yon vielen anderen eeteris paribus ohne grSsseren 
Naehtheil ertragen werden. Auch beim Mensehen beobaehtet 
man im Gegensatz zu dieser verminder~en Widerstandsfiihigkeit 
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lndividuen, welehe ebeoso wie ein Theil unserer Versuchsthiere 
durch Chloroform, um reich vulgiir auszudrticken, gar nicht um- 
zubringen sind. So hat Wurm [eitirt nach Husemann~)] eine 
ttysterische in 6 Jahren 1305mal ehloroformirt und stets fiber 
30 g Chloroform verbraueht. Gai l lard (eitirt naeh Sabar th ,  
a. a. O. S. 183) verbrauchte innerhalb 14 Tagen bei einem Te- 
taniker 1 kg Chloroform und zwar lzl g innerlieh, den Rest auf 
Inhalationen; der Kranke genas. Weitere Beispiele yon unge- 
wShnlicher Toleranz gegen Chloroform findon sieh bei Ziemssen 
(a. a. O. S. 139), lauter Beweise far die aufgestellte Behauptung, 
dass die destruirende Wirkung des Chloroforms aueh beim Men- 
sehen grosse individuelle Versehiedenheit zeigt. 

Der Grad der gewShnliehen Empfgnglichkeit f/it die Neben- 
wirkung des Chloroforms liegt wahrseheinlieh in der Mitte zwi- 
schen diesen Extremen abnormer Sehw'gehe und dee auffallenden 
Toleranz. l)ass das Chloroform auch beim Mensohen diese Nebeu- 
wirkung ausiibe, muss naeh den bei unseren Versuehen an ver- 
sehiedenen Thiergattungen gewonnenen Resultaten und den schon 
angeffihrten Beobaehtungen beim Mensehen selbst sigher ange- 
nommen werden. Und wenn aueh die Zahl de@nigen Individuen, 
welehe einer langdauernden Chloroformirung naehtr~ig!ich erliegen, 
im Vergleieh zu der Gesammtzahl der Chloroformirten noeh so 
versehwindend sieh herausstellt, so muss doch die yon vielen 
Seiten aufgestellte Mahnung, die reine Chloroformnarkose bei 
langwierigen Operationen zu vermeiden, als vollkommen begriindet 
bezeiehnet werden. 

Als tlauptergebniss meiner Untersuehungen fiber die Nach- 
wirkung des Chloroforms mSehte ich fo]gende Grundsgtze auf- 
stellen. 

1) Nach langdauernder Chloroformeinathmung kSnnen bei 
den versehiedensten Thieren Verfettungen der Organe auftreten, 
und zwar Fettinfiltration der Leber, Fettmetamorphose der Herz- 
und Skeletmuseulatur, der Nieren and des Magens. 

2) Die Fettmetamorphose der angeffihrten Organe ist die 
Folge einer Einwirkung des Chloroforms auf das Blur (ZerstSrung 

to ther  BlutkSrperehen) und auf die Gewebszellen selbst. 

1) Husemann~ Handbueh der gesammten Arzneimittellehre. S. 1026. 
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3) Gewisse Individuen zeigen eine so grosse Empf'angliehkei~ 
f[ir die Nebenwirkungen des eingeathmeten Chloroforms, dass sie 
denselben k/irzere oder lli.ngere Zeit naeh der Anwendung des- 
selben erliegen. 

4) Die tSdtliehe Naehwirkung des Chloroforms gussert sieh 
in einer Liihmung des Herzens, welche dutch eine bisweilen nur  
wenig bemerkbare anatamisehe Sehitdigung des Myoeardium und 
eine allmghliehe Kohlensgureiiberladung des Blutes herbeige- 
fiihrt wird. 

Vorstehende Untersuchungen wurden im pathologischen In- 
stitute zu Berlin ausgefiihrt. Herrn Geheimrath Ru dol f Virchow 
spreehe ieh f/Jr die gtitige Erlaubniss hierzu und f,Sr des wohl- 
wollende Interesse an dieser Arbeit meinen ehrerbietigsten Dank 
aus. 61eiehzeitig sage ieh Iterrn Dr. O. Israel ,  erstem anato- 
mischen Assistenten am pathologischen Institute fiir die mannieh- 
faehe Anregung und jederzeit freundliehst gew~ihrte Unterstiitzung 
meinen aufriehtigsten Dank. 


